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Sectores
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Agroindustria Alimentos Automocién Construccion Empaques
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Investigacion

Grupo Al: Grupo de investigacion
aplicada en polimeros
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Investigacion

Mas de 10 proyectos de |+D en los
ultimos 5 anos. Entre ellos:

Desarrollo de pilotos de
valorizacion de residuos
poliméricos.

Proyecto de incorporacion de
plasticos en mezclas asfalticas.
Fortalecimiento de gestion
ambiental de los RAEE y UDV.
Observatorio Alianza Pacifico -
BID para estudio de normativas
de EC.

Diagndstico y sustitucion de
COP’s en el sector Plastico.




@E Resultados en Sostenibilidad

ICIPC®

@ucwc

Un sello puede marcar la
dlferenaa en tus productos
Conoce tros nuevos sellos

’ Haz clic aqui para conocerlos
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Dificultades de ecodiseno de
— los diferentes sectores que
@ obstaculizan la recuperacion
de materiales plasticos
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QD Introduccion

|ICIPC®

Desde los inicios de la revolucion industrial, el modelo econdmico
mundial se fundamentd en una economia lineal

B ol o5 &)

TORMAR PRODUCIR SER BOTAR
Este modelo Maximizar Desconocimiento y
se basa en: ||;§1Ci:;$¢;|c: utilidades poco interés por lo

ventas que se bota



QD Introduccion

De una economia lineal a la economia circular

ICIPC®
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QD Introduccion

ICIPC®

Diseno: segun la RAE, es la concepcidn
original de un objeto u obra destinados a
la produccidn en serie.




@DAlgunos criterios de ecodiseno
|CIPC®

1. Eficiencia uso de los 2. Color 3. AC’ﬁSiVOS
materiales =

3
e B

5. Compatibilidad con el
reciclaje b

6. Uso de resinas de
barrera




Retos de Ecodiseno en el
sector RAEE

Laura Restrepo, PhD.




D Aparatos Eléctricos y Electronicos
ICIPC® Laura Restrepo Uribe, Ph.D.

Electrodomésticos Electrénica de consumo y TIC Herramientas Eléctricas

Equipos de iluminacion Juguetes eléctricos o electrénicos Pilas y acumuladores

AEE de consumo masivo o doméstico

Equipos Eléctricos Magquinaria y herramientas Dispositivos Electromédicos
eléctricas
Instrumentos de vigilancia y control Magquinas expendedoras

AEE de uso profesional o industrial




D Aparatos Eléctricos y Electronicos
ICIPC® Laura Restrepo Uribe, Ph.D.

Metal ferroso 43 29 36

Aluminio 14 93 5 14
Cobre 12 17 4 0,22
Plomo 1,6 0,57 0,29

Cadmio 0,0014 0,0068 0,018

Mercurio 0,000038 0,000018 0,00007 0,02
Oro 0,00000067 0,00000061 0,00024

Plata 0,0000077 0,000007 0,0012

Paladio 0,0000003 0,00000024 0,00006

Indio 0 0 0,0005 0,0005
Plasticos bromados 0,29 0,75 18 37
Plasticos 19 37 12 0
Vidrio con plomo 0 0 19 0
Vidrio 0,017 0,16 03 757
Otros 10 6,9 57 5

Total 100 100 100 100



E Aparatos Eléctricos y Electronicos

ICIPC® Laura Restrepo Uribe, Ph.D.
Sustancias peligrosas

e COPs: Contaminantes organicos persistentes

PBDE: una familia de
209 compuestos pre-

HBCDD: Usado sentes en

< en poliestireno como electrodomésticos

aislante en construcciones.

HBB: Aditivo para termoplasticos
comercializado como FireMaster y
usado en la industria automotriz.

Politica Nacional. Gestién Integral de Residuos de Aparatos Eléctricos y Electrénicos RAEE. MinAmbiente. 2017.

Tabla 4. Sustancias peligrosas y su localizacién en los RAEE

Sustancia Localizacion en los RAEE

Compuestos halogenados:

Bifenilos policlorados (PCB)

Condensadores, transformadores e interruptores de potencia.

Tetrabromo bisfenol A (TBBA)
Polibromobifenilos (PBB)
Eteres de difenilo polibromado
(PBDE)

Retardantes de llama para plésticos (componentes termoplésticos,
aislamiento del cable).

TBBA es actualmente el retardante de llama méas ampliamente utilizado en
las tarjetas de circuito impreso y en las carcasas.

Clorofluorocarbonos (CFC)

Unidad de refrigeracién y espuma del aislamiento.

Policloruro de vinilo (PVC)

Aislamiento de cables.

Metales pesados y otros
~ e ) B ]
ico Pequefias en forma de de galio en diodos emisores
de luz (LED).
Bario Captadores (getters) en tubos de rayos catédicos (TRC).
7 e ot =
Berilio Fuentes de p que rectifi desilicioy
lentes de rayos X.
. Baterfas recargables de NiCd, pelicula fluorescente (pantallas de TRC), tintas
Cadmio 2 i % 5 :
de impresoray téner y maquinas de fotocopias (tambor de impresion).
Cromo VI Cintas de datos y discos flexibles.
Plomo Pantallas de TRC, baterfas y tarjetas de circuito impreso.
Litio Baterfas de litio.
iavens Lamparas fluorescentes que proporcionan iluminacién en LCD, en algunas
pilas alcalinas y el mercurio como contacto en interruptores.
Niquel Baterias recargables de NiCd o NiMH y cafién de electrones en los TRC.

Tierras raras (itrio, europio)

Capa fluorescente (pantalla de los TRC).

Selenio

Méquinas de fotocopias antiguas (fototambores).

Sulfuro de zinc

Interior de las pantallas de tubos de rayos catédicos, mezclado con metales
de tierras raras.

Otros:

Polvo de téner®

Cartuchos de toner para impresoras laser y copiadoras.

Sustancias radioactivas:
Americio

Equipos médicos, detectores de fuego y elementos activos de detectores
de humo.




Retos de ecodiseno en el
sector de empaques
flexibles para alimentos

Alexander Hernandez, Mag.




Q Alimentos empacados en materiales flexibles
ICIPC® Mag. Alexander Hernandez M.

Multiples Materiales

I

LLDPE

LLDPE
PA

2 PA

—

TIE
o~ TIE
Tamano evoH [ EVOH
TIE . .
@) SURLYN

LLDPE SURLYN

Formato -
LLDPE

Incluso en
Laminaciones




QD Alimentos empacados en materiales flexibles
ICIPC® Mag. Alexander Hernandez M.

Etiquetas

Area Impresa / Colores




@D Alimentos empacados en materiales flexibles

ICIPC® Mag. Alexander Hernandez M.

Tecnologias de Barrera Pigmentos
Foil, Metalizado, Recubrimientos Aditivos



QD Alimentos empacados en materiales flexibles
ICIPC® Mag. Alexander Hernandez M.
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' Rellenable?

Bajo Peso



QD Alimentos empacados en materiales flexibles
ICIPC® Mag. Alexander Hernandez M.
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Retos de ecodiseno en el
sector cosmeético

Ivan Dario Lopez G, PhD.




@E Sector Cosmético

ICIPC®  lvan D. Lopez, PhD.

La sostificacion sigue primando sobre la sostenibilidad




QD Sector Cosmético

ICIPC®  lvan D. Lopez, PhD.

Ensambles complejos, multimateriales y multicolores




@E Sector Cosmético

ICIPC®  lvan D. Lopez, PhD.

Se requiere cambios amplios en los habitos de consumo




Retos de ecodiseno en el
sector de envases
soplados para el sector
de cuidado personal

Omar Estrada, PhD.




@ Empaques soplados para el sector de cuidado

crce  personal
Ph.D. Omar Augusto Estrada Ramirez

Envases de Poliolefinas (HDPE-LDPE-PP)

Envases de PET
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Fuente imagen: Fuente imagen:
https://www.entopack.com/images/slider-principal/envases-plastico-03.jpg

https://thefoodtech.com/wp-content/uploads/2017/11/botellas-PET.jpg

La mayoria de los envases de plastico son de PET transparente y HDPE... iEl
problema son los envases de que no lo son!




@ Empaques soplados para el sector de cuidado

crce  personal
Ph.D. Omar Augusto Estrada Ramirez

L Colores, etiquetas, tapas
Tapa entre 2% y 10%

Etiqueta entre
2%y 10%

Cuerpo entre

80% y 96% .
Fuente imagen:
https://i1.wp.com/envasesdeplastico.xyz/wp-content/uploads/elementor/thumbs/botell

a-boston-tapas-etiquetas-colores-termoencogible-o7tmmekvvk8ltn7in91cq5zniikvcltd
8atnxr0ob2.jpg?w=715&ssl=1

Fuente imagen:
https://www.ecoembes.com/

La etiqueta y la impresion son problemas para la recuperacion. El color reduce
su valor.




Empaques soplados para el sector de cuidado

crce  personal
Ph.D. Omar Augusto Estrada Ramirez

. - Alta tendencia del PE para la absorber sustancias
Base de datos de envases que se disponen como madera plastica ..
117| Foto del envase '—'IMarcadelenvase '—-’| Fab::s:::del ':| Contenido ’:| Razon (es) Por la cual no se recicla o va para madéra plastica - organlcas

-]

19 a Aspercreme > [NI ~ [Medicamentos v |Envaseimpreso ¥

20 i Mylanta v |Tekedapharma  _ |\jogicamentos  ~ | Etigueta de
ldta papel

2 i Bonaropa v s lesmmsicos . | Etiqueta de
papel

526 envases diferentes marcas.

PERMEACION _ |
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Cadena de valor de recuperacion
de materiales plasticos de los
diferentes sectores en Colombia
y cOmMo se compara con
referentes mundiales

Foro 2




D Cadena de Valor

|ICIPC®

r Plan de gestion

Fabricante/
importador empague
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Sensibilizar y
comunicar

Ecodisefio
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Recuperar y
aprovechar
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Consumidor
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Gestor

Transformador
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Entregar y
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QD Negocio sostenible

Iclpc® Elreciclado requiere un mercado de aplics

Edificacion y construccién

Hogar, ocio
y deportes

Reciclados, usados

Eléctricoy electr&k
en nuevos

Jr productos

. m Automocién \
Otros N;
ks

&®

Agricultura
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Cadena de valor en el
sector RAEE

Laura Restrepo, PhD.




D Aparatos Eléctricos y Electronicos
ICIPC® Laura Restrepo Uribe, Ph.D.

Componente 1: Reglas del sistema, administracion
del sistema, alcance, roles y responsabilidades

Componente 3: Método de financiacién

Reutilizacion

Componente 4: Flujos
transfronterizos

g (GBANCOAVVILLAS

aliansalud eps 0

h ’ instituto y 4
{ORBANCA laboratorio clinico
Ecopety
.2 .2 Cavipetrol
Prevencion Recoleccion avipetro =
Ministerio de % fl
y Daglizalo & ¥
NCESA 3 Parqueac
:LLEZA cajero automa

Componente 2: Operaciones

Disposicion

o banco corpb!



QE Aparatos Eléctricos y Electronicos
ICIPC® Laura Restrepo Uribe, Ph.D.

> POLITICA
Gestion de los RAEEs esta normalizado NACIONAL

Gestion Integral de Residuos de
Aparatos Eléctricos y Electronicos

( €= ley1672de2013
. DirectivaRAEEUE = )

‘" Basilea, Montreal, a
< Estocolmo, Minamata

( €= Decreto1076 de 2015
é Resoluciones Y
posconsumo de RAEE *

3 g7 TODOSPORUN
(®) MINAMBIENTE NUEVO PAIS

Politica Nacional. Gestién Integral de Residuos de Aparatos Eléctricos y Electrénicos RAEE. MinAmbiente. 2017.



@D Aparatos Eléctricos y Electronicos
ICIPC® Laura Restrepo Uribe, Ph.D.

@ICIPC_Medellin

@ ecirc



https://docs.google.com/file/d/11Oke2flUweJhFty-cAUA4WN69FC3wj2G/preview

Cadena de valor en el
sector de empaques
flexibles para alimentos

Alexander Hernandez, Mag.




QD Alimentos empacados en materiales flexibles
ICIPC® Mag. Alexander Hernandez M.

o « A e
o Nt - 1 Empaque
Duefios de ‘”“”7" o Rl 7 Primario
Marcas = @ MFM m:[ A ..
Empaque
Secundario

Fabricantes /
Distribuidores




QD Alimentos empacados en materiales flexibles
ICIPC® Mag. Alexander Hernandez M.

 ooreso | (AL
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D Alimentos empacados en materiales flexibles

ICIPC® Mag. Alexander Hernandez M.
PET Cristal recuperado PET varios recuperado :I Plastico Flexible recuperado ‘: Plastico Rigido recuperado
Mes Reporte $ COP x kg $ COP x kg ! $ COP x kg ! $ COP x kg
Abril 2021 1021 413 895 1147
Diciembre 2020 [ 861 332 923 994
Septiembre 2020 & 814 350 791 | 850
Junio 2020 @ 769 379 658 830
Mayo2020 [ 657 338 i 635 i 734
Abril 2020 @ 864 343 647 696
Polietileno flexible \ 2
transparante post industrial | § 5 8 .1
(Generalmente de reempaque)
Polietileno policolor | 5 ss| EL precio de comercializacidn del material esta
. Polietileno t t . . s
Plastico flexible vt B s1¢| gsociado de manera directa a las posibilidades
Flexible metalizado y/o no 1 1 1
metlanda o “dirén” | = de aprovec.ha/ml.ento ya la existencia de un 5
("""”"i‘:";‘:"’“"m““ mercado dinamico que Incentiva su recuperacion
e as
Mezda de plasticos flexibles | S 818




D Alimentos empacados en materiales flexibles
ICIPC® Mag. Alexander Hernandez M.

Building and Other

Construction ﬂ
) ! % Food
Agricultural ‘ Packaging

Films

PE FLEXIBLE FILM
(+ CONTAMINATION)

PE FLEXIBLE FILMS
SHARES BY MAIN
APPLICATION

Fi
\v Non food
Packaging

Films

COLLECTED
FOR RECYCLING

M Housenold PE film [l commercial PE fiim [l Agricultural Film
M Refuse Sacks M Other Bags/sacks M Film onReel M Stretch Film

B CarrierBags M HeavyDutyBag M Shrink Film

Fuente: Flexible Market Films Europe 2020



Cadena de valor en el
sector cosmeético

Ivan Dario Lopez G, PhD.




D Sector Cosmético
ICIPC®  Ivan D. Lopez G. PhD

LOJAS DAS COOPERATIVA
MARCAS DO DE RECICLAGEM
GRUPO BOTICARIO Aqui sdo separados os

componentes em SURLYN™
para o préximo processo.

O maior programa de
recolhimento de embalagens
do Brasil, com pontos de
coleta em mais de 4 mil lojas
do grupo. As embalagens
entregues sdo encaminhadas
para as cooperativas.

€
oBoticdno  cudora @ Smmar™

béauty mui® wlle @

PROCESSO
DE ENVASE

As tampas se juntam

aos produtos no processo
do envase, feito pelo
Grupo Boticario.

COMPONENTES
EM SURLYN™

Os componentes feitos
em SURLYN™ seguem

para o reprocessamento.

wise
(8>

REPROCESSAMENTO
DOS MATERIAIS

A analise visual retira outros
componentes, deixando apenas
aqueles feitos em SURLYN™,

que sdo lavados, moidos e passam
por um processo de extrusdo.

Aptar £
PROCESSO DE

TRANSFORMACAO

O material é transformado
em tampas novamente.

Al DE
2'& PROCESSO (PIR)



D Sector Cosmético
ICIPC®  lvan D. Lopez G. PhD

El gran reto son las estrategias de logistica inversa

[q.\\EL b -7_’.,, B

& _,,d““ A O SUST




@D Sector Cosmético

ICIPC®  lvan D. Lopez G. PhD

El gran reto son las estrategias de logistica inversa




Cadena de valor en el
sector de envases
soplados para el sector
de cuidado personal

Omar Estrada, PhD.




Empaques soplados para el sector de cuidado

crce  personal

Ph.D. Omar Augusto Estrada
Ramirez

A falta de regulaciones
r especificas

Fuente:
http://canipec.org.mx/consumoinformado/wp-content/uploads/2016/02/shampoo.jpg

LOS
GESTORES

\
reciben

LOS
CLIENTES

son
vendidas
a

LOS CAMIONES CON

EL RECICLAJE

llegan
a

¢ LAS
EL PRIMER PUNTO PACAS

DE SEPARACION

EL
CARTON
son son

realiza la itari imi
g EL mayoritariamente comprimidos
sepa;aclon—b PLASTICO de en es
e

vendido
a

LOS ENVASES
TRANSPARENTES
O TRASLUCIDOS

se separa
en

DE LOS
PRODUCTOS
mayoritariamente
pueden de

ser requieren \

LOS ENVASES

VEZ DEL MATERIAL

QUE INGRESAN LA
POR PRIMERA IDENTIFICACION

LA DETERMINACION J

DE LA
RECICLABILIDAD EL HDPE

MOLIDO
POR COLORES
deben clasificarse

permiten
en "
la clasificacién

LAS MARCAS DE
LOS ENVASES LAS MARCAS DE
QUE NO SON LOS ENVASES
RECICLABLES QUE SON DE HDPE

se transforman
en

se se emplean
envian para la.
a produccién
de

*¥**¥*Gestores****

EL RELLENO
LA MADERA
SANITARIO PLASTICA




QD Empaques soplados para el sector de cuidado

crce  personal

Ph.D. Omar Augusto Estrada

Ramirez

Retos: Control desde el origen

il El ambiente
& esde todos

RESIDUOS RESIDUOS RESIDUOS NO
APROVECHABLES ORGANICOS

PlAstic APROVECHABLES | P o

Cartén Restos de comida
Vidrio . .
Papel Desechos
aps agricolas
Metales 7

&

e Evitar contaminacion
e Separar por tipos de envases

Retos: Procesos de desodorizacion de
descontaminacion

Lavados con vapor y/o aire caliente
Extraccion de volatiles con equipos de
alta desgasificacion

Extrusidn con inyeccion de fluidos
supercriticos

Microfiltracion, entre otros
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Herramienta para la
identificacion de polimeros
POLYGUESS

Alejandro Serna, Ing.Esp.




QD Situacion de los gestores

|ICIPC®
/5% de los gestores son informales
Tendencia de reporte de tipos de plastico por los prestadores
de la actividad de aprovechamiento
PET 37%
Otros plasticos  IEEEG_G_—_— 15%
Plastico blanco  IEEEG_—— 123
Parta pesemessessseeessesess (0L
Soplado EEGEGEG_— 10%
Polietileno IEGEG_G_— 5%
PVC N 4%
Polipropileno NN 2%
Acrilico W 0.5%
0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40%

Fuente: http://www.sui.gov.co/web/

Cadena de reciclaje
informal con poca
capacitacion de
personal y pocas
herramientas
tecnoldgicas

Plastico Blanco = PP y LDPE
Pasta = LDPE

Soplado= LDPE

Acrilico= PS



‘ * se parte de una mezcia de los materiales comunmente
encontradas en fuentes RAEE: ABS, ABS/PC, PP, PE, PS,

HIPS, PC, ABS-3FR, PS-BFR y en menor cantidad PVC,
PMMA, PLA y otros

ICIPC®

| Mexq
Se pueden hacer procesas postericres
de dasificacicn si es requenco

y Solucion 1.1 g/cm3: 150 grames de sal de mesa (NaCl) por
. 7 S 1 | cada litro de agua

Metode de separacion/identificazicn de |

plasticos



Inicios de la aplicacion
ICIPC® UNDP-COL 98842

A @ El ambiente Minambiente
es de todos
. )

ICIPC”

Laboratorio loT

Sostenibilidad

Fortalecimiento de la gestion ambiental de los residuos termoplasticos provenientes de aparatos
eléctricos y electréonicos (RAEE) y de las unidades de desintegracion vehicular (UDV) con potencial
de creacién de valor - Ministerio de Ambiente
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Nueva
actualizacion

Aprovechamiento de residuos polimeéricos para la elaboracidon de productos
con alto valor agregado

Colombia
‘, Productiva
PRODUCTIVIDAD - CALIDAD - VALOR AGREGADO

El progreso Mincomercio

es de todos
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;Qué hace Polyguess?

Polyguess es una solucién de identificacién rapida de familias
de materiales que ofrece la oportunidad de fortalecer la

cadena de reciclaje del pais

@ Aumentar el conocimiento de los recicladores y
recolectores en la identificacion de tipos de plasticos



QD ;Como funciona Polyguess?
ICIPC®

Polyguess
ICIPC

Bienvenido

€

Todos ®

Instalar

olyguess

by ICIPC

GETITON

P Google Play

# Descargalo en el
@& App Store


https://play.google.com/store/apps/details?id=org.icipc.polyguess

D Fortalecimiento de la app
ICIPC®  Version 2.0

ABONO
COMPLETO

E
|
i
;
]

¢A cual sector pertenece?

o :Como sé a qué sector pertenece?

RAEE/UDV Cosméticos Aseo

Aceites Pinturas Sacos

No sé




QD La mayor diferencia...
ICIPC®

Empaques flexibles




D Nueva actualizacion

ICIPC® Disponible proximamente

B €082

Brillo
Color
Sdnido
Elongacion MD, TD
Por favor seleccione el tipo de Y mas

residuo a analizar

Residuo rigido

Residuo flexible

Capacidad de identificar*:

O o0 o
D %
O
Y,
m

*estructuras no pigmentadas, impresas, laminadas
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D Conclusiones
ICIPC®

e Los problemas de ecodiseno son comunes en los diferentes sectores:
o  Multimateriales de dificil separacion
o Uso de amplia gamas de colores
o Uso de etiquetas de dificil remocion e impresiones.
o Entre otros

e El granreto en todos los sectores es la logistica inversa:
o Serequiere involucrar al consumidor
o Fortalecer a toda la cadena
o Cadena siempre esta compuesta por Consumidor - productor - grandes superficies y
comercios - gestor - transformador.
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iGracias!

Carrera 49 #5 Sur 190. Bloque 37
+574 3116478
Medellin, Colombia
icipc@icipc.org - https://icipc.org

O ecrcveaein - @ @iciec @ICIPC_Medelin @) @icipc
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