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Investigacion

Grupo Al: Grupo de investigacion
aplicada en polimeros

Centro de Desarrollo Tecnoldgico

2

Conocimiento
AVANZADO « POLIMEROS

£
__»

Nuevas
| Tecnologias 4




@)

|ICIPC®

Mas de 10 proyectos de |+D en los
ultimos 5 anos. Entre ellos:

e Desarrollo de pilotos de valorizacion
de residuos poliméricos.

e Proyecto de incorporacion de

. o« s plasticos en mezclas asfalticas.

lnveStlgaC|On e Fortalecimiento de gestidn
ambiental de los RAEE y UDV.

e Observatorio Alianza Pacifico - BID
para estudio de normativas de EC.

e Diagndstico vy sustitucion de COP’s
en el sector Plastico.

e Desarrollo de sistemas inteligentes
de separacion de residuos




@E Resultados en Sostenibilidad

ICIPC®

@ucwc

Un sello puede marcar la
dlferenaa en tus productos
Conoce tros nuevos sellos

’ Haz clic aqui para conocerlos



Una declaracion de “hecho con material
recuperado” debe tener una base sustentable.

CONTENIDO DE MATERIAL RECICLADO: proporcion en masa del
material reciclado en un producto o en su embalaje. Sélo los materiales
pre consumo y posconsumo, deben considerarse como material
reciclado. NO se tiene en cuenta el material recuperado de los
procesos propios.

EN 15343: establecer la
metodologia para determinar
el contenido de material
reciclado a partir de la
auditoria de los procesos de
entrada de material,
procesamiento y
aseguramiento de la calidad.

DIN - 1SO 14020: las
declaraciones deben ser
verificables, la propiedad
debe ser real y no sélo
hipotéticamente cumplida.
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INSTITUTO DE
CAPACITACION

E INVESTIGACION
DEL PLASTICO Y

ICIPC® | DEL cAaucHO

Requerimientos normativos,
técnicos y de mercado para
el aprovechamiento de
residuos polimeéricos

Foro 1
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@D Introduccion

ICIPC® Diversidad de aditivos y materiales de relleno en formulaciones
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@D Introduccion

ICIPC® La pérdida de propiedades por degradacion

TABLA 1
Rangos de viscosidad intrinseca de diferentes grados de PET

Tipo de PET Viscosidad Intrinseca (dl/g)

« Grado Textil L om0 |7

« Grado pelicula (pelicula orientada biaxialmente) 0.60 - 0.70 = Zhg,;(:g'g;),?‘;?
« Botella para agua 0.70 - 0.78 -

« Grado bebida gaseosa 0.78 - 0.85

« Grado pelicula o lamina (para termoformado) 0.70 - 1.00 - m?;';::’g;’rzol
« Grado técnico y cable para neumatico 0.72 - 0.98

+ Grado Monofilamento e ingenieria 1.00 - 2.00 e

TN Be B°
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QD Introduccion

ICIPC® La contaminacion por el uso

A =fs

e
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QD INTRODUCCION

ICIPC®  Mientras tanto, las aplicaciones requieren:

° Procesablll | ,, e Color, acabado superficial y

apariencia

e |nocuidad IEA

APPROVED




Sector de aparatos
eléctricos y electronicos

Alejandro Serna, Ing. Esp.
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E Aspectos normativos
ICIPC®  Aparatos Eléctricos y Electronicos

CGestion de los RAEEs esta normalizado

( €= ley1672de2013
. DirectivaRAEEUE = )

‘" Basilea, Montreal, a
< Estocolmo, Minamata

( €= Decreto1076 de 2015
é Resoluciones Y
posconsumo de RAEE *

Politica Nacional. Gestién Integral de Residuos de Aparatos Eléctricos y Electrénicos RAEE. MinAmbiente. 2017.

POLITICA
NACIONAL

Gestion Integral de Residuos de
Aparatos Eléctricos y Electronicos

3 g7 TODOSPORUN
(®) MINAMBIENTE NUEVO PAIS
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E Aspectos normativos: COP’s

ICIPC®  Aparatos Eléctricos y Electronicos
Sustancias peligrosas

e COPs: Contaminantes organicos persistentes

PBDE: una familia de
209 compuestos pre-

HBCDD: Usado sentes en

< en poliestireno como electrodomésticos

aislante en construcciones.

HBB: Aditivo para termoplasticos
comercializado como FireMaster y
usado en la industria automotriz.

Politica Nacional. Gestién Integral de Residuos de Aparatos Eléctricos y Electrénicos RAEE. MinAmbiente. 2017.

Tabla 4. Sustancias peligrosas y su localizacién en los RAEE

Sustancia Localizacion en los RAEE

Compuestos halogenados:

Bifenilos policlorados (PCB)

Condensadores, transformadores e interruptores de potencia.

Tetrabromo bisfenol A (TBBA)
Polibromobifenilos (PBB)
Eteres de difenilo polibromado
(PBDE)

Retardantes de llama para plésticos (componentes termoplésticos,
aislamiento del cable).

TBBA es actualmente el retardante de llama méas ampliamente utilizado en
las tarjetas de circuito impreso y en las carcasas.

Clorofluorocarbonos (CFC)

Unidad de refrigeracién y espuma del aislamiento.

Policloruro de vinilo (PVC)

Aislamiento de cables.

Metales pesados y otros
~ e ) B ]
ico Pequefias en forma de de galio en diodos emisores
de luz (LED).
Bario Captadores (getters) en tubos de rayos catédicos (TRC).
7 e ot =
Berilio Fuentes de p que rectifi desilicioy
lentes de rayos X.
. Baterfas recargables de NiCd, pelicula fluorescente (pantallas de TRC), tintas
Cadmio 2 i % 5 :
de impresoray téner y maquinas de fotocopias (tambor de impresion).
Cromo VI Cintas de datos y discos flexibles.
Plomo Pantallas de TRC, baterfas y tarjetas de circuito impreso.
Litio Baterfas de litio.
iavens Lamparas fluorescentes que proporcionan iluminacién en LCD, en algunas
pilas alcalinas y el mercurio como contacto en interruptores.
Niquel Baterias recargables de NiCd o NiMH y cafién de electrones en los TRC.

Tierras raras (itrio, europio)

Capa fluorescente (pantalla de los TRC).

Selenio

Méquinas de fotocopias antiguas (fototambores).

Sulfuro de zinc

Interior de las pantallas de tubos de rayos catédicos, mezclado con metales
de tierras raras.

Otros:

Polvo de téner®

Cartuchos de toner para impresoras laser y copiadoras.

Sustancias radioactivas:
Americio

Equipos médicos, detectores de fuego y elementos activos de detectores
de humo.




QD Aspectos normativos: COP’s

ICIPC®  Aparatos Eléctricos y Electronicos

CI f Desensamble y clasificacién Id tf
rrrrrrr por tipo de material cién sect u

- — —) PLASTICOS
ED E" \ CON COP

-8 %ew
Extrusiéon e e
== - f[l_) = PLASTICOS
> —) | LIBRES DE COP




@D Aspectos normativos: Preclasificacion de materiales

ICIPC®  Aparatos Eléctricos y Electronicos

[ MATERIALES LIBRES }




QD Aspectos normativos: COP’s

ICIPC®  Aparatos Eléctricos y Electronicos

PLASTICOS CON
RETARDANTES DE Cromato

& LLAMA BROMADOS
XRF

% PLASTICOS LIBRES

DE RETARDANTES

DE LLAMA
BROMADOS




QD Aspectos técnicos: control de calidad

ICIPC® Aparatos Eléctricos y Electronicos

Pruebas Basicas: Pruebas Intermedias: Pruebas Avanzadas

% Densidad de Empaque %* Propiedades de % Calorimetria
% Indice de Fluidez Tension / Elongacion diferencial de barrido -
* Color % Propiedades de DSC
% Densidad del producto impacto % Infrarrojo
% Calcinacion (cenizas) % Cromatografia de
gases
* Migracién
* TGA



QD Productos a partir de material posconsumo RAEE

|ICIPC®

Muy Alto

Bajo Muy Bajo

e Materialespara e
impresion 3D

e Productos en °
contacto con
alimentos o
cosmeéticos

Autopartes 'y
motopartes
Juguetes
Electrodo-
mésticos y
linea blanca

Contenedores
Cubre pisos
Organizadores
Productos
industriales

Madera e Estacones
plastica e Asfaltos
Tapas de e Concreto
alcantarilla

Mobiliarios

23




QD Productos a partir de material posconsumo RAEE
ICIPC®

- .

eco
matera




Sector de alimentos

empacados en materiales
flexibles

Ph.D. Omar Augusto Estrada Ramirez
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QD Algunos datos de interés
ICIPC® Extraidos de Plasticos en Colombia 2021-2022

Fué utilizado en la

Fuée el consumo de produccion de envases y Son para el sector de
materiales plasticos en empaques para el sector alimentos y bebidas y
Colombia durante 2020 de alimentos y bebidas, cuidado personal.

cuidado personal,

. : *Estimado por el ICIPC a partir de
quimicos y lubricantes datos internacionales

en contacto con alimentos con seguridad para el consumidor!



@D ;Como asegurar que los reciclados en contacto

icipce €on alimentos son seguros?
Procedimientos avalados

FOA “ efsam

European Food Safety Authority

Cartas de no objecion Conceptos cientificos
Cumplimiento Cumplimiento del
regulaciones para reglamento EU 10/2011

plasticos en contacto
con alimentos

000 6

Instituto Nacional de V y Alimenios

gianca de Medicamentos

Resolucion 0683 de 2012
Resolucion 4143 de 2012

Resolucion 2014022808
del 22 de Julio de 2014

27
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ICIPC®

El reto de los plasticos reciclados en contacto
con alimentos

Alta tendencia del PE para la absorber
sustancias organicas

< PERMEACION

28



QD ;Como asegurar que los reciclados en contacto

icipce €on alimentos son seguros?
Procedimientos avalados

iDemostrar que son seguros a través de un procedimiento con validez cientifica!

Nivel de contaminacion Capacidad del proceso Capacidad de cumplir con
de descontaminar exigencias normativas 29




Simulacion de procesos de desinfeccion y
desodorizacion

_ Tensoativo: |
Simulacion de planta de
lavado en humedo

Reometria: Simulacidon de extrusidon con
desgasificacion

30



@ Simulacion de procesos de desinfeccion y
cree  desodorizacion

Aire caliente




500000 - —_100%
— =P-100%-LT7-20
——P-100%-LT7-15

= « P-100%-LT-30-20 RE

ICIPC® 1 ﬂ - = P-100%-LT30-15

= P-100%-LV300

400000 - P-100%-LA90

= =P-100%-LV400
P-100%-R50

Resultados de - —t

los procesos de .z 300000+ 3000y
desinfecciény & i
. .« = 2000+ Iy
desodorizacion g 200000- i
en peliculas ;3
10004 -
. 100000 - 1=t
Limoneno OL_'@;\ ...... —

. , : .
) 6.95 7.00 7.05 7.10

Resultados de cromatografia _ - _

gaseosa con Head Space Tiempo de retencion (min) 32



Sector cosmeético

Ivan Dario Lépez G, Ph.D.
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@D Sector Cosmeético

ICIPC®  lvan D. Lopez, PhD.

La apariencia es una propiedad fundamental

‘ g
5
<5
S~
§

\ 2
\E
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QD Sector Cosmético

ICIPC®  Comparacion con patrones: panoplias

Muestra patrdon

Desviaciones aprobadas

35
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|ICIPC®

Sector Cosmeético

Las tolerancias son relevantes

36



@D Sector Cosmético
ICIPC® Inocuidad
Para las piezas en contacto directo con el
cosmético, usualmente se solicitan
especificaciones equivalentes a grado
alimenticio. -
|
|
.

FIOA

APPROVED
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Sector de empaques
soplados del sector aseo
y cuidado personal

Omar Estrada, Ph.D.
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Simulacion de procesos de desinfeccion y
desodorizacion

_ Tensoativo: |
Simulacion de planta de
lavado en humedo

Reometria: Simulacidon de extrusidon con
desgasificacion

39



@ Simulacion de procesos de desinfeccion y
cree  desodorizacion

Aire caliente




QD 1800000 - Y
= =E-100%-LV400
7 E-100%-R35
ICIPC® 1600000 ~ — lE00%iT054
4 e E-100%-LT-0.5-2
1400000 =y L
—_~ -E-100%-LA45 RE
1 b =E-100%-LA90 RE
Resultados de & 1200000
los procesos de 2 - p—
. . @ 1000000 H
d f . S 120000
esinfecciony Z -
. .« s 800000 - 100000-
desodorizacion 2 _ —_
en envases 600000 - 60000
1 40000
400000 - 200001
Limoneno 200000 0
6.95 7.00 7.05 7.10

Resultados de cromatografia

Tiempo de retencion (min
gaseosa con Head Space P ( )



@D Evaluacion de procesos

|ICIPC®

Lavado con
tensoactivos

Lavado con
tensoactivos

Las pruebas realizadas permitieron establecer que el lavado con tensoactivos

—

Actual

—

Propuesto

Lavado aire caliente

debe hacerse a mayor temperatura

Extrusion con
desgasificacion

—

Extrusion con
desgasificacion

42



INSTITUTO DE
CAPACITACION

E INVESTIGACION
DEL PLASTICO Y

ICIPC® | DEL cAaucHO

Estrategias para identificar y
separar residuos aprovechables
en los diferentes sectores

Foro 2

43



QD INTRODUCCION

ICIPC®
S
(AR

polyethyene
terephthatate

soft drink bottles, |

mingral waler, frud

juios contziners and |

cooking ofl

ok ugs, Ceanng '
\ hruit, plastic packing

e, laundry
dergents, bieaching
a0ens, Shampoo
bottes, meshing and

Irays lor sweets,

({bubble fol) and
1000 fois %o wrap
the foodstult

2§ P

Las clasificacion tradicional en reciclaje

crushed bottles,
Shopping bags,
highly-resistant
Sacks and mast of
the wizppings

lurmese,
consumers,
luggage, 10ys s
well 38 bumpers,
lining and exdemnal
borders of the cais

10y, hatd packing,
reingarator kays,
casmedic bags
coSlume jewelisry,
audio cassenss, CD
Cases, vendng cups

an eampie of
onehypeisa
polycarbonale used
for CD peoduction
and baby Jeeding
boties

2.0
O
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|ICIPC®

Introduccion: en realidad son muchos mas

Poliestireno (PS)

Poliestireno butadieno
(SB)

Acrilonitrilo-butadieno-
estireno (ABS)

“s‘§

g

Estireno acrilonitrilo
(SAN)

Polimetilmetacrilato
(PMMA)

’
ey

Policloruro de vinilo
(PVC)

Acetato de celulosa

(CA)

Acetato butirato de
celulosa (CAB)

45



@)

ICIPC®

Introduccion: en realidad son muchos mas

Polipropileno (PP)

8 ! ‘a‘h;ha

,;,
‘?v
/" 7 ’Q", ‘«f 4
\g 9 o
| A A
3

Polietileno (PE) de
baja y alta densidad

Poliamida (PA)

Polietilentereftalato
(PET)

Polibutilentereftalato
(PBT)

Pollcarbonato (PC)

Politetrafluoroetileno
(PTFE)

Poliuretano (PUR)

46



@D Introduccion: ;Como identificarlos y separarlos?
ICIPC® | =

e Apliacidon
e Propiedades basicas
e Tecnologias

47



Sector de aparatos
eléctricos y electronicos

Alejandro Serna, Ing. Esp.
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QD Las principales familias de materiales plasticos

ICIPC® Mercado de Aparatos Eléctricos y Electronicos (AEE)

Proporcion de polimeros empleados en el mercado:

Otros
10%
PC
4%
PC+ABS ABS
10% 44%

PP
15%

HIPS
17%

ABS: Acrilonitrilo Butadieno Estireno

HIPS: Poliestireno de alto impacto

PP: Polipropileno

PC: Policarbonato

PC+ABS: Mezcla de Policarbonato + ABS

Fuente: Informacion generada por el ICIPC en conjunto con el ministerio de ambiente.

49



@D Separacion a escala Industrial

ICIPC®  Separacion: Separacion por color, metales y tipo de plastico

L‘..\ (_2..) (_3.) L".) (_6.)

PETE HDPE PVC LDPE

PET, PP, PVC, PS LDPE, LLDPE,
HDPE, PCB

Wavelength (nm)
50



ICIPC®

D Separacion- Técnicas de identificacion in situ

Técnicas complementarias

Pistola portable FTIR

Espectrofotometria Infrarroja
mediante equipos manuales. Esta
técnica permite identificar materiales
mediante su “huella dactilar en el
espectro infrarrojo”.

Pistola XRF

Técnica util para separar materiales
posiblemente

Contaminantes
Persistentes (COP).

contaminados con
Organicos

Fusién de cristales (Tm) y temperatura de transicién
vitrea (Tg).

Medicién rapida de la rigidez del material.

Con alguno extras puede hacer indice de Fluidez
(MFI) y Tiempo de Induccidn a la Oxidacién (OIT).

51
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ICIPC®

Pruebas relevantes para los RAEEs

ABS, PS, HIPS vs Acetona

ABS, PC, PVC,
PS, PET, PA

52



QD Pruebas relevantes para los RAEEs

|ICIPC®

PP, PE

ABS, PS, PET

Este proceso se evalla por medio de
la observacion:

e Tipodellama

Si hay goteo o no

Generacion de hollin

Humo

Color de la llama
Olor

53



D Pruebas relevantes para los RAEEs
ICIPC®

Doblado Resistencia al Rayado

- ABS,
PS, PC,
PA
PP, ABS, PC,
o5 PE PS, PVC, PA,
PVC, PET, PET

HIPS

54



D Separacion- Técnicas de identificacion in situ

ICIPC® Diagrama de flujo para identificacion in situ

. *se pune de una mezcia de los materiales comunmente
Mezcla materiales encontrados en fuentes RAEE: ABS, ABS/PC, PP, PE, PS,
RAEE: HIPS, PC, AB5-BFR, PS-BFR y en menor cantidad PVC,
PMMA, PLA y otros

No Marcs

\ No Flota
p———r Otros ‘
| -Plasticos contaminados con BFR
,/\ N - Plasticos con retardantes de llama
/./ \\ fosforados
3y A | v Fiots -Plasticos cargados con fibra de
PS |« newssn " vidio (GF) 0 CaCO3, e]. PP40, PS30
ll tum!) y -PVC
-ABS/PC
-PET

-PC

£ olyguess

ICIPC

MATERIALES E NSUMM REQUERIDOS

Producto intermedio

Materisies aptos psra reccisje, libres - Agus
J O= contaminantes - Sal de mess [NaCl)
- - Limoneno

Mezcls de matenal no aprovechsbles.
Se pueden hecer procesos postencres
de dasificacion zi es requerico

- Recipientes

Solucion 1.1 g/em3: 150 grames de sal de mesa (NaCl) por

- o cada litro de agua
&0 | '1étodo o separacion/identificacicn de

4 piasticas




Sector de alimentos

empacados en materiales
flexibles

Jonathan Munoz, Ing.
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|ICIPC®

Métodos rapidos de identificacion

110-130°C 140-155 °C

y 48 %
7 S :

i

‘
]
AR L ,‘,

160-170 °C




Q Alimentos empacados en materiales flexibles
ICIPC®  Métodos rapidos de identificacion

Temperaturas de disolucion [°C]

Poliolefina Tolueno Xileno Tetrahidrofurano
PEBD 90 100 65
PEAD 90 100 160

PP 105 118 160




QD Métodos analiticos e industriales
ICIPC®

(2)

/Sensor NIR

3)

Lamparas haldgenas Lamparas haldgenas

Ingreso de \‘ A A A /
materia prima :

Ceramico

(1)\ RSO 5 M_/Muestr
\

Estacion de separaci(')n

(4)
-
X. Chen et al. “Determining the composition of post-consumer flexible multilayer plastic packaging with near-infrared spectroscopy”
Waste Manag. 2021.
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Sector cosmeético

Sonia Reyes Gomez, Ph. D.
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ICIPC®

Sector Cosmético
Sonia Reyes Gomez, Ph.D.

Prueba de densidad
Inspeccion visual
Prueba de rayado
Prueba de llama (olor)

61



QD Sector Cosmético

CIPC*  Sonia Reyes Gémez, Ph.D. =

Prueba de densidad
Inspeccion visual
Prueba de rayado
Prueba de llama (olor)
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@D Sector Cosmético

ICIPC®  Sonia Reyes Gomez, Ph.D.

Prueba de densidad
Inspeccion visual
Prueba de rayado
Prueba de llama (olor)

63



Empaques soplados del
sector aseo y hogar

Milena Hurtado, M.Sc

64



QD Métodos rapidos de identificacion de HDPE

|ICIPC®

Reconocimiento del cédigo de reciclaje

ASTM D7611-20, cddigo de identificacion
alfanumérico ISO 1043:2011 e ISO
11469:2016

|dentificacion por densidad (flotacion)

HDPE
LLOPE
LOPE

[ l
Ppatale 20% talc A0% talc
Ps |
HIPS
c-PVC D
u-pvC [ |
PaT
A-PET (6) :]
e —
09 0,95 1 1,05 1,1 1,15 1,2 1,25 13 1,35 14 1,45 15 1,55

Density (g/cm?)
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D Métodos rapidos de identificacion de HDPE

|ICIPC®

|dentificacidon por exposicion directa a la llama

Caracteristicas del comportamiento a la llama del PE y PP

Material

PE (LDPE,
MDPE, LLDPE,
HDPE)

PP

Apariencia
llama

Llama
amarilla con
centro azul

Llama con
inicio rojizo-
luego se
torna
amarilla con
centro azul

Gotea

Si, demora
un poco en
comenzar a
gotear

Si, gotea
inmediatame
nte

Descripcién
llama-humo

Una vez se
extingue la
llama se
alcanza a
percibir un
poco de
humo color
blanco

Arde en la
llama, se
apaga
lentamente
al retirarla
sin generar
humo

Olor

Parafina, cera

Parafina,
cera, aroma
picante,
vinagre

66



D Métodos rapidos de identificacion de HDPE
ICIPC®

|dentificacidon por calentamiento controlado: fusion y ablandamiento

Temperaturas de ablandamiento de las
poliolefinas en la placa de calefaccion

Material Temperatura de ablandamiento (°C)
LDPE >125
HDPE >145
PP >165

El tiempo de exposicion minimo recomendado para que el material alcance la temperatura de la placa es de

20a 30s.
67




Procedimientos normativos
para la aprobacion de
tecnologias de reciclado
para aplicaciones en

contacto con alimentos
David Granados, Ph.D.
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|ICIPC®

D Exigencias FDA

Use of Recycled Plastics in Food Packaging
(Chemistry Considerations): Guidance for Industry

Una descripciéon completa del proceso de reciclaje.
° Descripcidn completa de la fuente del material reciclado.
° Descripcidn, en caso de haberlos, de los controles en la fuente
del material
° Descripcidn de acciones para evitar que el material reciclado se
contamine, antes de su recoleccién para reciclaje o durante el
proceso de reciclaje.

Resultado de cualquier prueba realizada para demostrar que el
proceso de reciclaje remueve posibles contaminantes del material.
° Demostrar la eficiencia de limpieza del proceso de reciclaje a
través de un ensayo con contaminantes sustitutos.
° Pruebas de migracion que demuestren que los niveles
obtenidos de contaminantes no terminaran en el alimento.

Una descripcion de las condiciones propuestas para el uso del
plastico.

° Temperatura de uso

° Tipo de alimento

° Duracion de contacto

° Aplicaciones repetidas o de un solo uso

Exigencias EFSA

Guidelines on submission of a dossier for safety evaluation by the EFSA
of a recycling process to produce recycled plastics intended to be used
for manufacture of materials and articles in contact with food

Descripcion detallada del proceso de reciclaje
. Diagrama de flujo resaltando pasos clave en el proceso.
. Una descripcidon detallada de cada uno de los pasos
presentados en el diagrama de flujo.
. Parametros relevantes en el proceso y etapas (Temperaturas,
presiones, tiempos, etc)
Caracterizacidn en la entrada del material reciclado
. Descripcidon detallada del proceso de recoleccion del
material.
. Controles para evitar ingreso de materiales inadecuados.
Eficiencia de descontaminacién del proceso de reciclaje
. Descripcidn detallada del Challenge test realizado.
Caracterizacion del plastico reciclado
Aplicacién prevista del plastico reciclado
. Temperatura de uso
° Tipo de alimento
° Duracion de contacto
° Aplicaciones repetidas o de un solo uso
Anélisis de riesgos en el proceso
° Analisis de los riesgos asociados a cualquier desviacion de
las condiciones de operacidon en las etapas criticas del
proceso.
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D Proceso del Challenge test
ICIPC®

¢ Fuente controlada?
¢ Nivel de contaminacion?
¢Informacion estadistica?

CHALLENGE
TEST

[ ¢ Cumple con requerimientos? ]

e Migracion
e Sensorial

Acorde a requerimiento de
cada entidad y
normatividades locales.
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Pruebas de migracion
¢ Cumple con requerimientos? global y especiﬁca

e Migracion
e Sensorial

Acorde a requerimiento de Definircondiciones de
cada entidad y utilizacion de material

normatividades locales.

Diluir material o
incorporar limitaciones

adicionales
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{ % U.S. FOOD & DRUG

ai\ 1{ TION i

August 29, 2019

Frank Welle, PhD
Fraunhofer-Institute for Process Engineering and Packaging (IVV)
Giggenhauser Strafe 35
85354 Freismz
GERMANY

frank welle@ivv fraunhofer.de
Re: Prenotification Consultation PNC 2372
Dear Dr. Welle:

This letter 15 in response to your submission (PNC 2372), received on May 27, 2019, requesting
on behalf of EREMA Group GmbH (EREMA) a letter of o objection, confinming the capability
of EREMA s secondary recycling process (a so-called as “super clean™ process) in producing
post-cousmexncydedhx;h—densm polysthylens (PCR-EDPE) material that is suitable for
food-contact. The PCR-HDPE matenial 1s intended for use at levels of up to 100% recycled
content in manufacture of milk and juice bortles, meat ways, disposable tableware and cuﬂety
under Conditions of Use (COU) E - F, as described in Table 2, which can be accessed from the
Internet in the Packaging and Food Contact Substances section under the Food topic at

We reviewed the proposed recycling process aswel.asthere‘ulhobumedﬁommome
testing and other supporting ion, which were d to d ate the capability of
lhepmpo,edreodmzprxe;s m removing potential contaminants from PCR-HDPE. Basad on
our review of these data, we determined that the proposed recycling process, as described in the
subject submission, is effective in reducing potential contaminants from PCR-HDPE matenal to
levels that do not migrate to food at a dietary concentration exceadinz 0.5 ppb, FDA's threshold
of regulatory concem. Therefore, we concluded that the finished PCR-HDPE matenial may be
nseda(lewlsotup'olw.ncydedmmmﬁmmofmﬂkmdjmmlﬁ meat
trays, disposable tablewars and cudery under COUE - F. mﬂhfudm:kcmof
food-grade HDPE contamers (i.¢., previously used for holding milk and juices only), and the
PCR-HDPE complies with 21 CFR 177.1520 and other applicable authonzations. If the
proposed recycling process is modified. new data may need to be re-evaluated.

The finished PCR-HDPE material should comply with all applicable authorizations, inciuding 21
CFR 174.5 - Genenal provisions applicable to indirect food additives. For example, in
accordance with section 402(2)(3) of the Federal Food, Drug and Cosmetic Act. use of the
recycled material should not impart odor or taste to food rendening it unfit for human

consumpton.

U.S. Food and Drug Administration
Center for Food Safsty & Appiied Nurition
5001 Campus Drive
Collage Park, MD 20740

www.fda. gov

CASO EREMA (1 paginas)

on behalf of EREMA Group GmbH (EREMA) a letter of no objection, confirming the capability
of EREMA’s secondary recycling process (a so-called as “super clean” process) in producing
post-consumer recycled high-density polyethylene (PCR-HDPE) material that is suitable for
food-contact. The PCR-HDPE material is intended for use at levels of up to 100% recycled

subject submission, is effective in reducing potential contaminants from PCR-HDPE material to
levels that do not migrate to food at a dietary concentration exceeding 0.5 ppb, FDA's threshold

of regulatory concern. Therefore, we concluded that the finished PCR-HDPE material may be
used at levels of up to 100% recycled content in mlanufacture of milk and juice bottles, meat
trays, disposable tableware and cutlery under COU E - F, provided the feedstock consists of

trays, disposable tableware and élltlely under COU E - F. provided the feedstock consists of
food-grade HDPE containers (7.e., previously used for holding milk and juices only), and the

PCR-HDPE complies with 21 CFR 177.1520 and other applicable authorizations. If the
proposed recycling process is modified, new data may need to be re-evaluated. 72
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- efsam

European Food Safety Authorit; EFSA Joumal 2013:11(11):3463

SCIENTIFIC OPINION

Scientific Opinion on the safety assessment of the following processes based
on EREMA Advanced technology used to recycle post-consumer PET into
food contact materials “Kruschitz”, “Vogtland PET”, “Veolia”, “ITW

”, “Alimpet” and “Esox Prodimpex”!

Polyrecycling”, “Texplast™,

EFSA Panel on Food Contact Materials, Enznnes
Flavourings and Processing Aids (CEF)
European Food Safety Authority (EFSA). Parma. Italy
The opinion published on 29 November 2013 replaces the earlier version published on 22 November 2013*

ABSTRACT

This scientific opinion of the EFSA Panel on Food Contact Matenals, Enzymes, Flavourings and Processing
Aids deals with the safety assessment of the recycling processes Kruschitz, Vogtland PET. Veolia, ITW
Polyrecycling, Texplast. Alimpet and Esox Prodimpex (RECYCO013, RECYC014, RECYCO015, RECYCO1S,
RECYC022, RECYC026 and RECYCO033 respectively) which are based on the same EREMA Advanced

technology. The input to the processes 15 washed and dried PET flakes originating from collected
poly(ethyl hthalate)(PET) 1 mainly bottles and containing no more than 5 % PET from non-
food licati In this technology. washed and dried PET flakes are heated successively in two

continuous reactors before being extruded into pellets. Having examined the results of the challenge test
provided, the Panel concluded that the continuous reactor (step 3) is the critical step that determines the
decontamination efficiency of the processes. The operating parameters to control its perf‘oxmam:e are well

defined and are temp ssure and resid time. Tt was di cling
eﬁluahnnmabhhmsweﬁathkvelof i of p 13l unk into food is below a
delled migrati ofolpg/kgﬁnoddsmdfmmdnwmmn&rmﬁmmdoﬂ

pe/ke food derived from the exposure scenario for toddlers. The Panel concluded that recycled PET obtained
ﬁom d:e processes 15 not of safety concem when used to manufacture articles intended for food contact materials
in 11 with the conditions as fied in the Tusion of the opinion.

© Ewopean Food Safety Authority, 2013

KEY WORDS

food contact materials. plastic. poly(ethylene terephthalate)(PET). recycling processes. EREMA
advanced, safety assessment

CASO EREMA (25 paginas)

technology. The input to the processes is washed and dried PET flakes originating from collected post-consumer
poly(ethylene terephthalate)(PET) containers. mainly bottles and containing no more than 5 % PET from non-
food consumer applications. In this technology. washed and dried PET flakes are heated successively in two

food consumer applications. In this technology, washed and dried PET flakes are heated successively in two
continuous reactors before being extruded into pellets. Having examined the results of the challenge test

defined and are temperature. pressure and residence time. It was demonstrated that the recycling processes under
evaluation are able to ensure that the level of migration of potential unknown contaminants into food is below a
conservatively modelled migration of 0.1 png/kg food derived from the exposure scenario for infants and 0.15
ng/kg food derived from the exposure scenario for toddlers. The Panel concluded that recycled PET obtained

ng/kg food derived from the exposure scenario for toddlers. The Panel concluded that recycled PET obtained
from the processes is not of safety concern when used to manufacture articles intended for food contact materials
applications in compliance with the conditions as specified in the conclusion of the opinion.
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