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PRODUCTIVIDAD - CALIDAD - VALOR AGRECADO

Somos su aliado para producir mas,
con mejor calidad y mayor valor agregado.
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DIAGNOSTICO

> 5CoOmo identificar medidas y
oportunidades de mejora
relacionadas con el consumo de |a
energia en las empresas?

' Fabricas de “ Colombia 54

sgf-Productividad ) [ =¥ Productiva /Ay



QUIENES SOMOS?
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NUESTRA HISTORIA

('HUIENES SUMUS? La Corporacion Ambiental Empresarial, filial de la

Camara de Comercio de Bogotd, fue creada en 1983
para la promocion de la gestion ambiental empresarial y
la construccidon de un mejor entorno.
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Estructuramos proyectos

Acompainamos
implementaciones

-BRUBUBBION Y \; r ,'f A o | Fortalecemos capacidades
GUNS msu _‘ locales

\ B e e /Ny S N Gestionamos indicadores

RESTAURACION Y & b 2 "d“';'"----------.;-;---
CUNSERVA%BN w,g ‘~ } u Identificamos oportunidades

CORPORACION AMBIENTAL EMPRESARIAL




ANTECEDENTES
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CONTEXTO DE LA EE Y FNCER

Ley 697 — 2001

Cr;‘)lEM% ’ij

*Promover el desarrollo y la
utilizacion de las fuentes no

Ley 1715-2014 convencionales de energia

*Promover la gestion eficiente de la
energia

Plan Nacional de Desarrollo
— M ——

Meta de ahorro del sector Terciario: 1,13%, 87,289 TJ — 24,246 GWh —
Resolucion 41286/16 PAI-PROURE 2017-2022

Meta de ahorro del sector industrial: 1,71%, 131.859 TJ — 36,627 GWh —
Resolucion 41286/16 PAI-PROURE 2017-2022
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Diagrama de Sankey del sector industrial

BAGAZO
60K

ENERGIA_UTIL
192K

Calentamiento indirecto

Fuerza maotriz
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ESCENARIO
Industrial

Unidad
T

TIPO DE ENERGIA
I ENERGIA_UTIL

INEFICIENCIA

PERDIDAS

EMERGETICO
BAGAZO

B CcarRBON MINERAL

M ENERGIA ELECTRICA
GAS NATURAL

[ OTROS ENERGIA TERML..

Fuente: 2019, BECO - UPME



Diagrama de Sankey del sector comercial y servicios

Calentamiento indirecto

ESCENARIO
ComercialyPubl..

M ENERGIA_UTIL
[ INEFICIENCIA

TIPO DE ENERGIA

PERDIDAS

M ENERGIA ELECTRICA SIN
[l GAS LICUADO DE PETR..
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ENERGETICO

[ iAs NATURAL

Potencial =

Industria + Terciario=66.000 TJ

19% del consumo total de energéticos
De los dos sectores

Fuente: 2019, BECO - UPME



EFICIENCIA ENERGETICA

Generalidades
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;. Qué es la eficiencia energética?

« Es la relacion enfre la energia
aprovechada y la total utilizada
en cualgquier proceso de la
cadena energética.

Otra definiciéon:

« El conjunto de acciones
enfocadas a obtener el mayor
rendimiento de la energia que se
necesita en cualquier proceso
productivo, sin  disminuir el

Tomado de: http://www.exaccta.com/como-mejorar-la-eficienciz-energetica-

volumen de produccién vy la : piig ok
calidad del producto, ni afectar al

medio ambiente.
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Eficiencia Energética - Beneficios

% Garantizar productos y/o servicios de calidad

% Reducir costos de produccion o de prestacion
de servicios

% Mejora la competitividad y productividad
empresarial.

< Promover nuevos conceptos, tecnologias y
modernizacion del sector

% Crear una cultura energética y ambiental.

% Disminuir las emisiones de GEl y disminuye el
consumo de recursos naturales

% Aporte al COP21 — compromiso pais

% Mejoras en salud ocupacional

o Fabricas de - Colombia seua o Cimara
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Eficiencia Energética - Temores del empresario

Lo que me ofrecen es apagar bombillos

Tener equipos vy sistemas eficientes
requieren altas inversiones iniciales

% Quien hace las inversionese, no hay
recursos y el banco no presta para estos
proyectos

< Cuando recupero mi inversidone, necesito
recuperar mi inversion en menos de un ano

< Las acciones gue implementfo en mi
organizacion no impactan en la factura tal
como lo habian vendido al momento de
adquirir la solucion

% Quien garantiza que las medidas que
implemente, consigo ahorros energéticos?

)/ )/
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EFICIENCIA ENERGETICA

|dentificacion de Oportunidades
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Tipos de implementaciones en eficiencia energética

Reconversiones
tecnolégicas y
de procesos

Cambio
tecnoldgico

Buenas Practicas
Operacionales
Energéticas

., Adecuaciones
EestionfHcllc tecnoldgicas
energia 9

. Sustituciones
Gerenciar
Cultura menores

Digitalizacién
Industria 4.0

Bajas inversiones Altas inversiones
Fuente: 2019, CAEM — NAMA Industria
o Fabricas de an Colombia ®A o~ Ch
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Posibles etapas para la Implementacion

Adaptaciones
energéticas,
mejoras de

N procesos f.-.-.-.-.-

Reconversion
tecnolégicay
de procesos -
Digitalizacion

(energético/mes)

Ahorro Potencial

1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
__________ Frmrmm e m

1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1

|

Sustitucién

de equipos
______ ' R
energéticos

- - ———— -1 _

Administracion o
gestion de la
energia, manejo
._.J deindicadores,
planes de
operaciony
mantenimiento

Cultura energética, i
BPO's, capacitacion !
1
1

S

Fuente: 2019, CAEM — NAMA Industria
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Tipos de Auditoria Energética

Una auditoria energética comprende un detallado andlisis del desempeno energético de una organizacion, equipo,
sistemal(s) o proceso(s). Estd basada en una apropiada medicion y observacion del uso de la energia, eficiencia
energéticay consumo. Las auditorias energéticas son planificadas y conducidas como parte de la identificaciéon y
priorizacion de las oportunidades de mejora del desempeno energético, reducir el derroche de energia y obtener los
beneficios medioambientales relacionados.

La norma ISO 50002 identifica 3 tipos de auditorias:

Tipo 1: representa el nivel de detalle minimo, permite identificar los usos de energia, determinarindicadores de
desempeno energético generales a través de la revision y andlisis de las facturas de energia, produccién y ofras variables
relevantes en el proceso productivo. Este tipo de auditoria esta vinculada a evaluaciones de recorrido a fin de realizar
inspeccion visual de los usos energéticos e identificar oportunidades de BPOs y proyectos de baja inversion.

Tipo 2: relaciona a una auditoria detallada, se realizan andlisis de balances detallados de masa y/o energia, permite
identificar oportunidades de sustituciones tecnoldgicas de media o alta inversidon, asi como identificar oportunidades de
mejora que requieren un andlisis detallado.

Tipo 3: comprende los otros dos anteriores y es el tipo mds costoso y profundo ya que complementa el estudio del uso de
energia permite la evaluaciéon del diseno y configuracion de opciones para atender las necesidades del sistema o
procesos, considera todas las oportunidades de mejora del desempeno energético de alta inversion provistas con costos y
beneficios, incluyendo las ganancias no-energéticas, incluyendo la presentacion de andlisis financiero de las

oportunidades como TIR o VAN, entre ofros.
Fuente: 2014, ISO 50002
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Propuesta metodoldgica para la identificacion de oportunidades de mejora

Revision y |dentificacion
andlisis de la de faltantes de
informacion informacion

Solicitud de
Informacion

Presentacion Aclaracién de

del andlisis de dudasy Visita de

la informacién complementar recorrido
inicial informacion

Fuente: 2019, CAEM — NAMA Industria

Una filial de:
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Buenas Practicas Operativas Energéticas — BPOE'S

Serie de acciones de baja o ninguna inversion
que pueden ser implementadas por las
empresas en el corto o mediano plazo y que
tiene un impacto rapido en su consumo
energético, afectando positivamente su
eficiencia y su productividad.

Las buenas prdcticas estdn
directamente relacionadas con
el cambio de culturg, la
capacitacion del personal, la
planeacioén de |la produccion,
el mantenimiento y el registro
oportuno y confiable de la

informacion.
. J

Fuente: 2019, CAEM — NAMA Industria
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Acciones enfocadas en la gestion de la energia

° CO rO Cj-e,riZO Cio nes Consumo de Energia Eléctrica vs Ocupacion
energeticas

> Energéticos
> Areas y/o servicios
> Equipos o

 Indicadores Globales B o o o o o
> Energia eléctrica mensual MRS

» Gas natural mensual

> Costos de los energéticos
« Indicadores Especificos

> kWh/m2 de iluminacion

> kWh/m2 de refrigeracion

» Energia/unidad producida

Fuente: 2019, CAEM — NAMA Industria

Una filial de:
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Acciones enfocadas en la gestion de la energia

Grafico de control y limites
170,000

« Grdficos de control -
« Consumo energético por drea
« Diagrama de Pareto

140,000

Consumo (kWh)

110,000
100,000
Enero  Febrero  Marzo Abril Mayo lunio Juic  Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre
e CONSUMO  +»o® v Promedio == ®e= Limite Superior Limite Inferior
Pareto por Area Pareto por uso final
70,000 120% 70,000 120%
. 100% 98%, 100%
95% \ 60,000
60,000 0% | 5 100% Lo
\
| —
7 50,000 75% & 50,000
‘lii ‘.‘ 0% % 8%
E 40,000 e E 40,000 | o
= =
o 45% oo € 30000
= 30,000 ll 2
2 " z a0%
= 40% 20,000
3 20000 ©
S 10,000 20%
10,000
H = | -
- 0% Aire luminacién Refrigeracidn Bombas Entretenimiento  Ascensores
Habitaciones Areas Comunes Auditorios Suites Cocina Acondicionado
[ Consumo Acumulado I Consumo  —@— Acumulado
. . . Fuente; 2019, CAEM - NAMA Industria
N Fabricas de ool | ogreso Colombia senA CD Gémara
F S . o
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Consecuencias de no hacer mantenimiento en equipos

Acciones enfocadas en la gestion de la energia

MANTEN\[MJ,E‘NLTCENTRADO A LA EFICIENCIA ENERGETICA

. Este mantenimiento esta basado en garantizar que los
equipos mantengan su operaciéon en el punto mas
eficiente del sistema. Preventivo - Predictivo

y

l{gyzilff

il

: —

Paradas imprevistas — tiempos muertos, inconformidad en

clientes

Seguridad de personal — mala operacion condiciones de
riesgo

Vida Util de equipos se reduce

Mayor consumo de energéticos

Una filial de:
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Refrigeracion

BPOs

Regular la temperatura de operacion

Mantener las puertas cerradas

Tapar los recipientes dentro del cuarto frio

Permifir la circulacion del aire en condensadores vy
evaporadores

Apagar los equipos sin carga

Revisar el termostato

Realizar una programacion diaria del encendido y apagado
del equipo. Generalmente, las unidades se deben encender
30 o 15 minutos antes de iniciar labores.

Disminuir las fuentes de calor externas y reducir la carga
solar.

Ubicar correctamente el tfermostato.

39,; Fabricas de ~~ I Colombi_a seA
<2 Productividad [ Socnss | Moemere w?Productiva /A"

Fuente: 2019, CAEM — NAMA Industria
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Refrigeracion

BPOs

Mantener la continuidad de uso. Los refrigeradores,
camaras verticales y congeladores de tipo comercial son
de uso continuo y pueden contribuir, en un alto
porcentaje, al consumo de energia mensual, por lo que es
recomendable no desconectarlos, a menos de que se
realicen labores de mantenimiento y limpieza.

Regular la temperatura de ingreso de los productos. No
infroducir productos recién cocinados a sitios refrigerados,
esto permitird un menor consumo de electricidad y uso del
compresor; lo correcto es dejar enfriar los productos a
temperatura ambiente.

Disponer en la cocina de dos espacios, uno para la cocina
fric donde se ubican botelleros, cavas, neveras y cuartos
frios, y otra donde se ubique las estufas y hornos, ambas
separadas fisicamente.

Uso de cortinas pldsticas o cortinas de aire para controlar
las perdidas de calor dentfro de los cuartos frios

4 Fabrlcas de o d El progreso Colombia o
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Calderas y Sistemas de vapor

BPOs

« Fugas de vapor (por un orificio de 3,17 mm de
didmetro conlleva a una perdida de vapor de
23.800 kg/mes).

« Aislamientos térmicos en mal estado (Las pérdidas
de calor pueden reducirse en mds de 70% con
aislamiento, cada vdlvula sin aislar, corresponde @
una tuberia de 1 m lineal sin aislar).

« Uso de tframpas de vapor para reducir
condensados.

« Recuperacion de condensados(Recuperar 80% de
condensado reduce en 14% el consumo de
combustible).

Colombia
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Calderas y Sistemas de vapor

BPOs

« Manejo de combustibles solidos
(almacenamiento, calidad,
humedad, granulometria)

« Limpieza de los equipos

« Calidad del agua de alimentacidon
de la caldera

Fuente: 2019, CAEM — NAMA Industria
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BPOs

Motores

Revisidon y ajuste de conexiones, fusibles, interruptores,
transformadores de arranque, terminales de conftrol,
capacitores, efc.

Lubricar el motor adecuadamente.

Tomar lecturas de corriente y voltaje y verificar que coincidan
con los datos de placa del motor.

Conservar la placa del motor en buen estado.

Revisar que las aletas de enfriamiento del motor, asi como la
enfrada del aire de enfriamiento.

Realizar inspeccidn visual del motor para verificar que trabaje
adecuadamente

Tener disponible un inventario minimo de repuestos y
rodamientos

Fuente: 2019, CAEM — NAMA Industria
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Instalaciones electricas
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lluminacion

BPOs
« Uso de iluminacion natural
«  Mantfenimiento a equipos de iluminacion

+ Uso de sistemas de iluminacion por
necesidad

- Paredes claras en sitios de alto nivel de
iluminacion (cocinas, auditorios, escaleras,
entre otros)

- Capacitaciones en sistemas de iluminacion
por servicios especificos (iluminacion de
eventos, salas de exhibicidn, galerias)
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4 V4

La eficiencia energética un paso hacia la fransicion energética

Digitalizacion

: del Sector
Mejora en
procesos
productivos
Cultura
® Energética
gr—
> BPO I > Sustitucién de > Industrias 4.0
I » Mantenimiento equipos de uso final » Economia Circular
enfocado ala I > Tercerizacién de > Distritos Energéticos
I eficiencia servicios
energética I > Covy frigeneracion
» Confrol de activos » FNCER -
I I (electricidad y

térmicos)
MEJORA CONTINUA - SGEn Fuente: 2019, CAEM -
NAMA Industria
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Gracias

Luis Eduardo Prieto Linares
Coordinador Proyecto NAMA Industria
luis.prieto@ccb.org.co
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