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NOTA LEGAL
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presente alerta, se ofrecen nicamente en calidad de
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TABLAS

Tabla 1. Contenido en porcentaje de masa del acero patentado (patente n.°
W02012153831).
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. Contextudizacion

Para dar continuidad a los aportes realizados en los Boletines tecnoldgicos, emitidos
por el Banco de Patentes de la Superintendencia de Industria y Comercio (SIC),
ponemos a su disposicion esta nueva publicacion, denominada Alertas tecnolbgicas.
Nuestro principal objetivo aqui es actualizar la informaciéon de los temas abordados
en los Boletines, mostrando los dltimos desarrollos tecnoldgicos presentados en
solicitudes de patente a nivel internacional y nacional. Esto permitira a los empresarios
e investigadores estar informados de las novedades y avances en su sector.

En esta, la primera edicidon de nuestras Alertas, abordamos eltema de amortiguadores,
uno de los componentes de la suspensidon en vehiculos (ver Figura 1); aqui analizamos
la informacion de patentes internacionales registradas entre septiembre de 2012 y
febrero de 2013 en la base de datos WIPS.'

Enla ecuacion de esta blsqueda se utilizaronlos cédigos de clasificacion internacional
de patentesBGOG y FI6F.Por suparte, en elambito nacionalno se obtuvieronresultados
al consultar la base de datos de patentes de la SIC. Toda la informacion obtenida para
elaborar esta Alerta fue analizada con el apoyo del experto Luis Ernesto Munoz.

© 123RF

1 WIPS es un software coreano que permite realizar busquedas y analisis de patentes de
/as oficinas de Europa, Estados Unidos, China, Corea, Japon, China, Gran Bretana, Alemania,
Francia, Suiza, y las patentes solicitadas por PCT (Tratado de Cooperacion de Patentes, 2002).




FIgurad 1. Elementos de Ia amortiguacion en venhiculos

Suspension
pasiva

Amortiguadores

Suspension
activa

Desarrollo de
componentes

Desarrollo de
ensamblajes y
subensamblajes

VAN

Materiales para
componentes

Aleaciones J

Generacién de
subensamblajes

N

Materiales
compuestos

Instrumentaciony
actuacion

Mecanica

Hidraulica

Electromagnética

)
)
Neumatica J
)

Flapborado por Andrea BermUdez U Luis Munoz, 2013

Alerta Tecnologica: ~oril 2013 - Amortiguadores



© 123RF



NUevas tecnolodas a nivel

NterNacioNng




OOICkaNtes

Identificamos alrededor de 100 solicitantes, en su
mayoriaalemanes, sequidosporestadounidenses,
franceses y japoneses. El 61% son empresas,
entre las cuales se destacan Peugeot Citroén
Automobiles SA de Francia, ZF Friedrichshafen AG
de Alemania, ContiTech AG también de Alemania
y Firestone Industrial Products Co de Estados
Unidos. En la siguiente grafica se observan otros
solicitantes destacados por su actividad de
patentamiento en el periodo analizado.

Graofica 1. Solickanktes  que  se

Observamos, de entrada, dos tipos de
solicitantes: los fabricantes de autopartes, que
son los que mayor actividad de patentamiento?
realizan, sequidos por los fabricantes de
vehiculos, que tienen una mayor tendencia a
presentar solicitudes relacionadas con sistemas,
ensambles y subensambles. Ademas, el grupo
conformado por los fabricantes de autopartes se
destaca tanto por su fuerte actividad y presencia
enlas suspensiones neumaticas y sistemas para

destacan por su  octividod de

octentaomiento en desarrolos tecnolddicos sobre amortiguodores.
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2Laactividad de patentamiento se refiere alndmero de solicitudes de patentes presentadas.




suspensiones activas, como por su segmento
concentrado tradicionalmente en la fabricacion de
llantas.

Al analizarlas solicitudes de patentesrelacionadas
con suspensiones de vehiculos durante el periodo
definido identificamos los desarrollos utilizando las
lineas tecnoldégicas mas importantes, es decir,
clasificando las suspensiones seqgin su tipo de
actuacion en activas o pasivas. En cuanto a la
cantidad de patentes, los desarrollos relacionados
con suspensiones pasivas superan a los de las
activas en una proporcion de 3 a 1.

Si nos fijamos en las patentes relacionadas
con las suspensiones pasivas reconocemos,
considerando todos los casos de esta cateqgoria,
dos tendencias principales de desarrollos
tecnoldgicos: los componentes (con alrededor
del 66%), por un lado; y los ensambles o

Tendencias I

subensambles (con alrededor del 33%), por el
otro. Al respecto, cabe destacar que en el diseno
de componentes se encuentra una tendencia
adicional (con una proporcion cercana al 10%): la
inclusion de materiales compuestos.

Tanto en las suspensiones activas como en
las pasivas hallamos una tendencia hacia la
generacion de subensambles, que representa una
cuarta parte de la muestra. Adicionalmente, que
la instrumentacibn mas cominmente utilizada
es la eléctrica. Por el contrario, a pesar de que
la actuacion mas comidnmente difundida a nivel
divulgativo para suspensiones activas es la
actuacion eléctrica, se han solicitado un mayor
ndmero de patentes para desarrollos asociados a
sistemas de actuacién neumaticos e hidraulicos
que eléctricos.

© 123RF
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Detdle de adgunas

ockentes seleccionadas

Ahora abordaremos una muestra representativa
de ciertas solicitudes de patente, presentadas
por diferentes empresas reconocidas, que
revelan avances e interés en el desarrollo de las
diferentes categorias identificadas en el analisis
de las tendencias antes descritas. Entre estas

identificamos claramente las lineas tecnolbgicas
de suspensiones pasivas y activas, dentro de
las cuales observamos las tendencias tanto
en componentes y subensambles como en el
desarrollo de materiales (metales y compuestos).

subensambles/
suspensiones pasivas

—

No. patente US2013020748
Solicitante MAGNA STEYR FAHRZEUGTECHNIK AG
Titulo en espanol Unidad resorte - amortiguador

Titulo en ingles

Spring Damper Unit

—

Esta solicitud pertenece a la tendencia de
subensambles de componentes pasivos para
suspensiones, y presenta una unidad resorte-
amortiguador que permite controlar el nivel del
vehiculo, o ajustar su distancia respecto al piso
en condiciones variadas de carga debido a la
via sin disminuir el confort del viaje (Figura 2).
Especificamente, la innovacién radica en que la
unidad propuesta difiere de los dispositivos de
ajuste que operan en medio de la unidad resorte-
amortiguador y la rueda o el chasis del vehiculo,
pues el dispositivo objeto de esta patente opera
exclusivamente en el interior de la unidad resorte-
amortiguador.

La propuesta de Magna Steyr Fahrzeugtechnik
AG se concentra en la descripcion de dos
componentes de unidon entre la unidad resorte-
amortiguador y una primera pieza (chasis) y la
unidad resorte-amortiguador y una segunda pieza
(rueda) de un vehiculo. La solicitud considera para
la unidad, la inclusion de un elemento elastico y
de un amortiguador de vibracidon conformado por
dos amortiguadores, los cuales se encuentran
ubicados en medio de los dos componentes de
unién, de forma que se amortiglienlos movimientos
relativos y se controle la disposicion espacial
entre la primera y seqgunda pieza del vehiculo.



http://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/biblio?CC=US&NR=2013020748&KC=A1&FT=E&DB=EPODOC&locale=en_EP

Asimismo, se considera para la unidad resorte-
amortiguador eluso de dos dispositivos de ajuste,
elprimero para ajustar de forma variable laprecarga
del elemento elastico con lo cual se permite incluir
consideraciones en cuanto a cambios que se
puedan presentar en la carga que actla entre las
partes del vehiculo; y el seqgundo, para ajustar la

posicion de uno de los amortiguadores respecto a
la primera o la segunda pieza del vehiculo de forma
que sea posible cambiar la posicion del piston
de uno de los amortiguadores para garantizar en
todo momento que su carrera en las etapas de
extension y compresion sea 6ptima.

Floura 2. Unidad resorte-amortiguador (oatente N° US2013020748)

MODELADO POR: Herndn Segura

Fuente: Patente US2013020748
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componentes / materiales

Caleaciones)
No. patente W02012153831
Solicitante NHK SPRING CO LTD

Titulo en espanol

Acero para componentes elasticos de la suspension de
vehiculos, componentes elasticos de la suspension de
vehiculos y método de manufactura de los mismos

Titulo en ingles

Steel for automotive suspension spring component,
automotive  suspension spring component, and
manufacturing method for same

R —

Flgura 3. Componentes de suspension vehiculor de acero
(patente N° WO2012153831D.

MODELADO POR: Herndn Segura
Fuente: Patente US2013020748



http://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/biblio?CC=WO&NR=2012153831&KC=A1&FT=E&DB=EPODOC&locale=en_EP

Esta solicitud de patente apela al desarrollo de
materiales para componentes de suspensiones,
y presenta la composicion y caracteristicas de
un acero particular para la fabricacion de los
componentes elasticos, es decir, los resortes de
la suspensidn vehicular (ver Figura 3).

Este acero se caracteriza por contar con el
contenido masico presentado en la tabla 1.
Ademas, este material cuenta con maximo 150
particulas por millén de nitrdgeno. El porcentaje
restante corresponde a hierro e impurezas
inevitables; requiere, asimismo, que el contenido
de niobio sumado con el contenido de titanio sea
igual a 0.07% de la masa. Por otra parte, este
acero presenta un esfuerzo a la tension de por lo
menos 1300 MPa y cuenta con caracteristicas

destacadas en cuanto aresistencia ala corrosion
y tenacidad a bajas temperaturas.

En esta solicitud, ademas, se hace referencia a
aquellos amortiguadores disenados para disminuir
Su peso a partir del uso de aluminio en lugar de
acero en varios componentes. Por consiguiente,
se alude a la desventaja que presenta el peso de
los metales frente a otros materiales, asi como ala
baja disminucion de peso que se presenta en estos
componentes. Por Ultimo, esta patente también
contiene informacion acerca del procedimiento
de fabricacion del cuerpo del amortiguador, y de
las ventajas y posibles usos de amortiguadores
con cuerpo fabricado en compuesto de fibra de
carbono.

Taola 1. Contenido en porcentaje de masa del acero patentado

odtente N, WO20I12153830D.

Elemento Contenido basico

Carbono

0.15%- 0.35%

Silicio

0.6%- 1.5%

Manganeso

1%- 3%

Cromo

0.3%- 0.8%

Titanio

0.005% 0.060%

Niobio

0.005% 0.060%

Fésforo

Maximo 0.035%

Azufre

Maximo 0.035%

Cobre

0.01%- 1.00%

Niquel

0.01%- 1.00%

Fuente: Patente W02012153831
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componentes / materiaes

(compuestos)
~ )
No. patente W02013017638
Solicitante THYSSENKRUPP BILSTEIN SUSPENSI

Titulo en espanol

Amortiguador para un vehiculo con un diseno de bajo peso

Titulo en ingles

(-

Shock absorber for a vehicle having a lightweight design

Esta solicitud se halla dentro del diseno de
componentes con materiales compuestos. La
invencion aportada en esta patente estriba en el
uso de materiales compuestos en el cuerpo de
los amortiguadores vehiculares para disminuir su
peso sin que el componente deje de cumplir con
los requisitos de operacion (ver Figura 4). Vale
aclarar que el cuerpo al que se hace referencia

es aquel en el cual se desliza por lo menos un
piston del amortiguador. Volviendo a la innovacion
de esta patente, destacamos que el material
del cuerpo de los amortiguadores, fabricado en
compuesto de fibra de carbono con una matriz
epOxica, cumple la funcion adicional de ser un
revestimiento interior que permite el deslizamiento
del piston del amortiguador.

Figuro 4 Esguema de seccion transversal de amortiguador

con
WO20150170386).

s caracteristicas definidas en

la solicitud (patente nN°

MODELADO POR: Herndn Segurd

Fuente: Patente US2012305354



http://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/biblio?DB=EPODOC&II=0&ND=3&adjacent=true&locale=en_EP&FT=D&date=20130207&CC=WO&NR=2013017638A1&KC=A1

componentes / suspensiones

OASsivVas
No. patente US2012305354
Solicitante THYSSENKRUPP BILSTEIN SUSPENSI

Titulo en espanol

Amortiguador requlado con controles de fuerza de

amortiguamiento

Titulo en ingles

Esta otra solicitud, ubicada dentro del desarrollo de
componentes pasivos para suspensiones, parte
de la disponibilidad de amortiguadores hidraulicos
regulados por medio de un sistema de control de
flujo que varia, durante su operacion, entre las
fases de compresiéon y descompresion (ver Figura
5). En estos sistemas se identifica la desventaja
de que, debido a su diseno, el cambio repentino
entre fases limita el rango de control sobre el
amortiguador. A causa de lo anterior, el objetivo
de la invencion presentada radica en proporcionar
un amortiguador regulado que pueda cambiar
entre fases de forma continua, de tal manera que
los intervalos de ajuste de las valvulas puedan ser
variados enintervalos que no son necesariamente
cortos.

La solicitud presentada por Thyssenkrupp Bilstein
Suspensi, hecha principalmente por medio de
figuras ilustradas y su explicacion, presenta los
circuitos hidraulicos correspondientes a diferentes
amortiguadores. Cada uno de ellos cuenta con un

Requlated Dashpot with Shock-Absorption Force Controls

piston montado en un vastago de émbolo, el cual
se desplaza dentro de un cilindro y un depdsito de
gas comprimido para compensar el volumen de
fluido hidraulico desplazado por el movimiento del
piston. Con respecto al amortiguador, la solicitud
considera la inclusion de dos valvulas reguladoras
hidraulicas en paralelo, una que se encarga del
fluido cuando el pistbn se desplaza en direccion
de compresion y otra cuando este se orienta
hacia la descompresidn; también en paralelo se
implementa una valvula de derivacion cuya funcion
es evitar que el circuito hidraulico se bloquee
cuando las valvulas hidraulicas estan cerradas.

© 123RF
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suspensiones activas /

Neumdatico
© " No.patente W02013000014 ]
Solicitante BASE SUSPENSION PTY LTD
Titulo en espanol Un sistema neumatico de suspension
Titulo en ingles An air suspension system
N __g

Esta solicitud esta dentro del desarrollo de
sistemas activos para suspensiones basados
en accionamientos neumaticos, es decir, en los
sistemas que utilizan aire comprimido para ubicar
el chasis por encima de los ejes del vehiculo (ver

Figura 6). De esta forma, el aire actGa como un
resorte permitiendo que la distancia entre el
chasis y los ejes varie enrespuesta a las cargas
ejercidas por la via sobre las llantas.

Flgurd S, Esouema del siskema neumdtico de suspension (patente

N° WO201500001H).

MODELADO POR: Herndn Segura

Fuente: Patente W02013000014



http://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/biblio?CC=WO&NR=2013000014&KC=A1&FT=E&DB=EPODOC&locale=en_EP

MODELADO POR: Herndn Segurd

La patente de Base Suspension PTY LTD ofrece
un sistema neumatico de suspension conformado
por dos conjuntos de una o0 mas bolsas de aire.
El primero de ellos sirve para soportar el chasis
del vehiculo por encima de al menos un eje de un
lado del vehiculo; el sequndo cumple la funcién de
sostener el chasis por encima de al menos un eje
del otro costado del automotor. Para cada lado del
vehiculo se utiliza una valvula de control de altura.

Fuente: Patente W02013000014

Cada valvula recibe aire comprimido desde una
fuente de aire comprimido dispuesta para ello.
Para cada costado del vehiculo se cuenta con
una linea de distribucion de aire independiente
qgue llega a los sets de bolsas de aire. ademas,
El sistema cuenta con un sistema de venteo para
disminuir la presion en las lineas de distribucion
del aire.
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suspensiones activas /

clectromagnético
~ B
\ No. patente DE102012202998
Solicitante HITACHI AUTOMOTIVE SYSTEMS LTD
Titulo en espanol Sistema electromagnético de suspension
Titulo en ingles Electromagnetic suspension system
g

Esta propuesta de Hitachi Automotive Systems
LTD, inscrita en el desarrollo de sistemas activos
para suspensiones basados en accionamientos
electromagnéticos, describe un mecanismo de
suspension que absorbe las vibraciones de los
vehiculos. La invencion busca amortiguar de forma

electromagnética no solo las fuerzas verticales
(o en la direccion del impacto), como sucede en
algunos dispositivos tradicionales de este tipo,
sino también amortiguar las fuerzas laterales.

Flgura ©. Seccion transversal del sistema electromagnético
oatentado (patente N° DEIO201220209860).

MODELADO POR Herndn Segura

Fuente: Patente DE102012202998



http://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/biblio?CC=DE&NR=102012202998&KC=A1&FT=E&DB=EPODOC&locale=en_EP

MODELADO POR: Herndn Segura

El sistema esta conformado por tres elementos:
una carcasa acoplable, un elemento movil que
incluye imanes dispuestos de forma plana y se
encuentra conectado ala carcasa, y una armadura
que incorpora polos magnéticos (igualmente
dispuestos de forma plana), de manera que el
elemento movil y elinducido pueden establecer un

Fuente: Patente DE102012202998

movimiento relativo entre si. Adicionalmente, este
sistema incluye un mecanismo que permite que
se dé la rotacion relativa entre los miembros del
montaje.
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mMiroda estrotedica

La clasificacion técnica de las tendencias de
patentamiento aqui analizadas presenta una
primera clasificacion, donde el criterio rector es el
nivel de actuacion de las suspensiones. Este nivel
permite clasificar dichas suspensiones como
pasivas —en caso de tener componentes que
responden con una caracteristica invariable—, y
activas —en caso de tener componentes con una
respuesta variable en el tiempo que se adapta
de alguna forma a los requerimientos de un
sistema de control—. Las solicitudes reunidas en
el conjunto de suspensiones activas en realidad
cobija tanto alas activas como a las semiactivas,
cuya diferencia estriba en que las primeras tienen
actuacion, mientras que las segundas cambian los
parametros de larespuesta sinincluir la actuacion.

Tomar las dos categorias antes expuestas y
analizarlas en el contexto de Colombia requiere,
primero que todo, considerar de manera
independiente los vehiculos pesados (camiones y
buses) ylos automdviles. Adicionalmente, requiere
considerar mdltiples variables socioecondémicas
del pais, especialmente aquellas que tienen
influencia directa en el mercado de vehiculos y
autopartes.

Si se inicia por los vehiculos pesados, es
importante observarlas condiciones técnicas cada
vez mas exigentes que tienen estos vehiculos
para su circulacion en el pais. Este cambio ha sido
impulsado por el aumento en la implementacion
de sistemas como los BRT (Bus Rapid Transit), asi

como los demas esfuerzos para la formalizacion
de los sistemas de transporte publico. Como parte
de los requisitos impuestos para los vehiculos de
estos sistemas hay especificaciones minimas
(diferentes para cada sistema de transporte)
sobre sus sistemas de suspension, que en la
mayoria de los casos contemplan la inclusion de
sistemas neumaticos con alginnivel de activacion.
Ante este requerimiento, la proporcion de buses
con suspensiones de aire comprimido es cada
vez mas notable.

© 123RF

En el sector autopartista nacional, la oferta se
mantiene en el segmento de suspensiones
pasivas, pero se encuentran escenarios de
alianzas con companias para importar los
componentes necesarios para las suspensiones
activas. Un posible escenario a futuro es que al
tener una mayor incursion de las tecnologias
activas seran necesarios cambios en el sector
comercial e industrial. Volviendo al analisis del




transporte pesado, en los vehiculos de carga
también se encuentra una mayor participacion de
suspensiones neumaticas. Cabe resaltar que la
solucion neumatica es la tecnologia dominante en
vehiculos pesados, principalmente por los niveles
de carga manejados, que hacen dificil pensar
en el corto plazo en que esta actuacibn sea
reemplazada por la electromagnética.

Pasando a los automobviles, la inclusion de
componentes activos o0 semiactivos en los
sistemas de suspension se encuentra en unos
pocos modelos comercializados en el pais, y los
mismos estan en los segmentos de las gamas
mas altas. Esta particularidad de la inclusién en
el mercado de este tipo de tecnologias se debe
al costo de los componentes, que hace dificil
que se genere una implantacion masiva de estas
tecnologias en un horizonte temporal corto o
medio. Considerando otras tecnologias que no
suelen estar presentes, lo natural sera que primero
se masifiquen sistemas asociados directamente
a la sequridad, como el antiblogueo de frenos
(ABS), antes de llegar a la masificacion de los
sistemas de suspension semiactivos o activos.
Considerando esto, tanto en la comercializacion
como enla fabricacion de autopartes dedicadas a
suspensiones de automoviles el mercado sequira
por un buen tiempo dominado por las tecnologias
pasivas.

Para terminar, si se analiza la tendencia observada
a nivel internacional en cuanto al desarrollo de

componentes con materiales compuestos, se
deben considerar las capacidades locales. El
sector de fabricacion de autopartes en Colombia
tiene diversas lineas, y dentro de la que cobija a
los fabricantes de componentes de los sistemas
de suspension las capacidades estan centradas
en la fabricacibn de componentes metalicos,
particularmente utilizando diversos aceros. A corto
plazo, los desarrollos en materiales compuestos
que se adelantan a nivel mundial no impactaran
directamente en la fabricacidn nacional, donde,
mas bien, se sentird mucho el efecto de los
desarrollos asociados con el uso de aleaciones
especiales, continuamente en desarrollo por los
lideres tecnoldgicos a nivel mundial.

© 123RF
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