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Somos su aliado para producir mas,
con mejor calidad y mayor valor agregado.
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Regiones produciendo mas y mejor.

1. Colombia Productiva
2. Objetivo de la Linea de Eficiencia Energética

3. Diagnostico
4. Indicadores

5. Plan de Trabajo de Extensionistas

Ef|C|enC|a Eneraetlca

Fuente: Conciencia Eco
Tomado de: https://www.concienciaeco.com/2018/03/04/
dia-mundial-de-la-eficiencia-energetica-10-ventajas-de-las-casa-pasivas/

6. Alcance de la Intervencién en Eficiencia Energética

En convenio con: Apoya:
Colombia CAMARAS “SENA

- MINTIC


https://www.concienciaeco.com/2018/03/04/dia-mundial-de-la-eficiencia-energetica-10-ventajas-de-las-casa-pasivas/
https://www.concienciaeco.com/2018/03/04/dia-mundial-de-la-eficiencia-energetica-10-ventajas-de-las-casa-pasivas/
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5 Colombia
« Productiva

COLOMBIA PRODUCTIVA

Somos el aliado de la industria para
ayudarla a producir mas, con mejor calidad, mayor valor
agregado y sofisticacion.

LAS EMPRESAS SON EL MOTOR DE NUESTRAS ACCIONES.

3*; Fabricas de
ST .&,gga Productividad



Colombia Productiva en el sector Comercio, Industria y Turismo

<~ I FORMULAR, ADOPTAR, DIRIGIR Y COORDINAR LAS POLITICAS
@ esde fodos | MINcOMErcio EN MATERIA DE COMERCIO, INDUSTRIA Y TURISMO EN EL PAIS.

.

e

Colombia
= Productiva

' PRODUCTIVIDAD - CALIDAD - VALOR AGREGADO

NNpulsa

Colombia

Promueve el Aliado para producir Ayuda a las empresas a
emprendimiento mas, con mejor calidad exportar, y atrae

yla :::::Z:tc;:r;apara y mayor valor inversion extranjera y

e - agregado, y aprovechar viajeros internacionales.
competitividad. greg Io’syTLI(): .
EMPRESAS MAS EMPRESAS MAS EMPRESAS MAS
INNOVADORAS PRODUCTIVAS EXPORTADORAS
\
Y
2 FNG Ofrecen instrumentos financieros para
EFIDUCOLDEX BANCOLDEX ’ wewmaonn @] crecimiento empresarial del aparato
productivo.

i El progreso i
@ estiattacios Mincomercio



Trabajamos en productividad, calidad, encadenamientos Colombia

L]
AP . . - ] = Productiva
y sofisticacion para elevar la competitividad de la industria L AT h——
SOfiSticaICién Inte:lnacic;nalizaci()n Proyecto
- para la : e software para dinamizar
SOFISTICACION productivida sofisyy[«a Empresas+ y transformacion la Economia
d digital de la demanda Circular
(o NUESTHO Aliment Economi sist
) imentos . conomia istema
ENCADENAMIENTOS c//) SoftWhere Aeroespacial Procesados Astillero Naranja Moda
// [e] nere
Calidad Programa Premio a la Certificaciones
CALIDAD para Global Calidad para de Calidad para Pro Motion
Exportar de Calidad la Exportacion Exportar
FORTALECIMIENTO SICAL
Publicaciones Valoracion 4
.E%‘I\‘II!)S(I::I%EEITWCTI(? d Planes_ Colombia MARO Capacitaciones activos F:;?uacili?l?d::
e Negocios Productiva intangibles P

. Calidad . i
“o?z_;@ Fébricas de . Logistica Atencién Efl(Ele_nCIa
PRODUCTIVIDAD %% ° Productividad . Energética para
- . Sostenibilidad microempresas la Productividad

. Mejora de procesos
. Gestion tecnolégica
. Eficiencia energética

INTELIGENCIA ASUNTOS
COMPETITIVA LEGALES

e El progreso e
ﬁ es e fodos  [UINCCMEIEIE

. Gestion del talento humano

. Gestion innovacion y sofisticacion

O 0 N & U1 A W N =

. Estrategia y fortalecimiento comercial



e . = Col:lmbi.a
3% Fabricas de = Productiva

a}? Productividad

....... » EFICIENCIA ENERGETICA

Ahorros Aumento de |a Reducir las Mercadeo
Econémicos Competitividad Emisiones de Ambiental y

para los y Productividad GEl 'y Gases Acceso a Nuevos
Empresarios Contaminantes Mercados

u El progreso
L es de todos



Eficiencia Energética 2‘:’%& E?E';.'Ei';’-‘ié’iﬁad
o%

4 Regiones produciendo mas y mejor.

« Definicion: Es la relacion entre la S N Energia Aprovechada
, Eficiencia Energética = - -
energia aprovechada vy la total Energia Total Consumida

utilizada.

« Eficiencia energética: Producir mas

«3 * -
consumiendo menos. |”M k. |
@
slalblf g,
Materia Prima | .
P | Plon.’rq/ Producto/ A%
ersona Servicio Servicio Aullh ey
Energia .4 -
{ilgleclhe.p b flflal
T U — Fuente: http://www.uninorte.edu.co/documents/273106/5b4a81d6-c528-4ceb-
~_Colombia CAMARAS . BANCOLDEX cecbet

")
= Productiva - MINVIVIENDA
P rrcoscnaoncnimoomscmcss DE COMERCIO [



Objetivo de la Linea de Eficiencia Energética g, Fébricas de
#8:" Productividad

Consumo  de  Energia Proceso ~ Produccién=
Electrica = 100.000 kWh/mes Productivo 100 toneladas/mes

4

Ejemplo Indicador de consumo: 1.000 kWh/tonelada producida
$ 450.000 COP/tonelada producida

Objetivo: reducir el indicador de consumo, es decir producir mds
consumiendo menos.

En convenio con: A
Colombia CAMARAS “BANCE
1 Prodllctiva DE COMERCIO . l?A?hT\ﬁSILEDI\IIE[))(A
PRODUCTIMIDAD+ CALIDAD VALOR AGREGADO - MINTIC




Costo de la Energia Eléctrica &, Fébricas de
#8:" Productividad

Regiones produciendo mas y mejor.

La baja eficiencia energética y el alto costo de los diferentes energéticos
afectan la competitividad de las empresas.

Tarifas de Electricidad
Sector Industrial - Consumo Mensual de 500 000 kW.h
30
0 %

16,76

. = 1 1 | Hasta 35%

(ctv.US$/kW.h)

de la energia se

desperdicia. el . duccid
. . e los costos de produccién
Colombia sociedad :
.. $ 2 5 %3 % % 8 5 8§ 2 £ 2§ ¢ § obedece a costos por consumo
5 5 g:E & F 2§ o3 % Of PO o8 ‘
energeticamente :p fis " g ogo@ $ 5 3 ;3 de energia en las empresas.
. o o > o o [}
IHEfICIente Fuente: Osinerming Fuente: UPME
Fuente: UPME
Un programa de: En convenio con: Apoya:
Colombia CAMARAS e

= Productiva - MINVIVIENDA
¥ rroductiva DE COMERCIO " MINVIV



, . * Fabricas de
Asi pesan los costos de la Energia en los costos de produccié n 20y oProductWIdad

Regiones produciendo mas y mejor.

{c} ALGUNOS SECTORES EN CUNDINAMARCA Desde un §% a un 35% de
los costos totales de

produccioén corresponden
@ a los costos de la energia.

20,0%
15,0%

10,0% Si la participacion de los

5 0% costos de la energia en
I I I I el total de costos de
0,0% -l - - —Hem —  produccién es mayor a

1040 1081 1083 1103 1?']9 2023 Y 2228 2310 I 2333 2011 2810 ;
e Vd
10%, se deberia

Agro ali |n1antos

Quimicos y ciencias vldnn y ceramica Motal mecénica ,
TOTAL: 513% TOTAL5-10% TOTAL15-35% TOTAL 5-20% recomendar la linea de
= Participacion Electricidad Participacion Gas Natural m Participacion Carbon eficiencia energ etica.

Fuente: EY, Fuente: Elaboracién propia, datos DANE — EAM (2014)

Un programa de: En convenio con: Apoya:
, - +SENA
El progreso i i cdomb'a CAMARAS +BANCOLDEX
es'de’todos | MNEOMEIEd -— Productiva ;
DE COMERCIO FINVIVIENDA
PRODUCTIABAD - CALIMD- VALCR AGRECADO - MINTIC
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DIAGNOSTICO & Fébricas de
#8:" Productividad

k4 Regiones produciendo masy mejor.

i

Herramienta que permite
identificar cudl de las 9

(',QUe es el - ineas de servicio es la
o 7 _ge ) mas critica dentro de la
dlqgnOShCO' empresa, basado en las

empresas de clase
mundial.

En convenio con: A
Colombia CAMARAS “BANGG
= Productiva DE COMERCIO - MNVIVIENDA
PRODUCTIVIGAD - CAUIDAD VALOR AGREGADO - MINTIC




DIAGNOSTICO

;Cudl es el
resultado del
diagnostico?

-; Productiva DE COMERCIO

& Fébricas de
g% Productividad

4 Regiones produciendo mas y mejor.

Situacion actual

Gestion comercial

Sostenibilidad
ambiental

Productividad
operacional

Productividad

Gestion logistica
& laboral

Transformacion . L
o Eficiencia energética
digital

Desarrollo
sofisticacion de...

VALOR PARA EL EMPRESARIO

Apoya:

+SENA

- BANCOLDEX
- MINVIVIENDA
- MINTIC

estion de la calidad



DIAGNOSTICO

4

yi
0%,
° @5

Fabricas de
Productividad

Regiones produciendo mas y mejor.

N° Indicador Pregunta/Guia Cémo Medirlo

Nivel Actual

Medio
5-15%

Bajo
2-5%

Insignificante
Menor a 2%

2021

Nivel Meta Anual

Observaciones

2022 2023

2
;Son significativos los
Comparacion de ¢ s , Costo de la
1os costos de COVStOS. dela 'ene?gla electricidad, gas
1 energia con los eléctrica y térmica al natural, carbén mineral Alto
g compararlos con los u otros / Costo total Muy Alto. Mayor a 25% Y
costos totales de costos totales de operacién (produccion, 15-25%
producciéon » administracion, ventas).
produccion?
Un programa de: En convenio con: Apoya:
Colombia A oC
@ Elprogrez” R CAMARAS - BANCOLDEX
es de todos : ‘ Productlva DE COMERCIO  * MINVIVIENDA
- MINTIC




DIAGNOSTICO DE EFICIENCIA ENERGETICA o Fébricas de

g% Productividad

4 Regiones produciendo mas y mejor.

OBJETIV:.:
J an”
Determinar el Grado de madurez de la
estrategia de gestion del consumo de la

energia de la organizacion, considerando
las tendencias mundiales.

En convenio con: Apoya:
‘ colombla CAMARAS SENA
‘ Productiva BANCOLDEX

+ MINVIVIENDA
PRODUCTIVIDAD - CAUIDAD - VALOR AGRIGADO DE COMERCIO - MINTIC




DIAGNOSTICO DE EFICIENCIA ENERGETICA & Fébricas de

g% Productividad

4 Regiones produciendo mas y mejor.

1. C°510§ de 3. Medicion 5. Objetivos y
Energia

Representativos

1 7. Implementacié6 9. Participacion
del desempefio metas de de los Planes de del Personal

energético desempeiio Accién

2. Medidas de
Eficiencia con otfras
Implementadas empresas

4. Comparacioén 6. Plan de 8. Andlisis y 10. Compromiso

Accidén Documentacion con la Eficiencia
Energética

Un programa de: En convenio con: Apoya:

@ El progreso | mincomercio = gdodmbi-a CAMARAS :gli':‘éé'-DEx
es de todos " ml;gmﬂoctgg DE COMERCIO ‘- MINVIVIENDA

- MINTIC



Diagndstico en Eficiencia Energética &, Fébricas de

#8%. Productividad

Nivel Actual

N° Indicador Pregunta/Guia Como Medirlo _ 9 3 _

Costo de la
electricidad, gas
natural, carbén mineral

¢Son significativos los
costos de la energia
eléctrica y térmica al

Comparacion de
los costos de

1 energia con los . ) u otros / Costo total
compararlos con los . L
costos totales de p les d operacion (produccién,
produccion costos totales de administracién,

P
produccion? ventas).

Recomendaciones:

*  Revisar la suma del costo total de la energia eléctrica y térmica
(electricidad, gas natural, carbdn, etc.)

* No despreciar empresas con facturas bajas.

*  Empresas con altos consumos: industrias, hoteles, centros
comerciales, centros de eventos.

Un programa de: En convenio con: Apoya:

i Colombia CAMARAS SENa
% B = Productiva e o

- MINTIC

Muy Alto.

Mavor a Alto Medio Bajo Insignificante
ye 15-25% 5-15% 2-5%  Menora 2%
25%
Ejemplo:

Costo de la energia eléctrica: $20.000.000/mes
Costo del gas natural: $10.000.000/mes
Costo total de energia: $30.000.000/mes

Costo total de operacién: $600.000.000/mes

Representacion de la energia: 5% de los costos totales de
produccidn corresponden a los costos de energia.



Diagndstico en Eficiencia Energética &, Fabricas de

#8% Productividad
? Regiones produciendo mas y mejor.
N° Indicador Pregunta / Como Nivel Actual
Guia  Medirlo [NNNENEN 2 .
Se han
Se han .
(La empresa ha . . Se han . implementado
e . Definir que tipo Nosehan . implementado
Implementacion de implementado : . implementado Se han proyectos de
. . de medidas se implementado . proyectos de .
2 medidas de medidas de . solo buenas implementado SR generacion de
P . S han medidas de L . eficiencia ,
eficiencia energética  eficiencia . L practicas enla medidas de iy energiay de
i implementado  eficiencia - . . energética de RS
energética? - operacion de baja inversion ) eficiencia
energgética. . media o alta o
equipos . iy energética de
inversion : y
alta inversion
Recomendaciones: Ejemplo de Medidas:
*  Definir que medidas se han implementado.
+ Se debe diferenciar principalmente si la empresa ha Buenas Practicas Operativas Energéticas — BPOE'S
implementado proyectos de alta inversion, de baja inversion o Proyectos de optimizacion energética
sin inversion. Generacién de Energia

* |dentificar si se han implementado medidas de bajo impacto
como reemplazos de iluminacién.

Un programa de: En convenio con: Apoya:
H = +SENA
E P Colombia CAMARAS - BANCOLDEX
es de todos e q Productiva DE COMERCIO  * MINVIVIENDA
L, ZED - MINTIC




Diagnostico en Eficiencia Energética &, Fabricas de

Pregunta / Como
N° Indicador , .
Definir el
. oy ;La empresa = alcance de la
Medicion del ¢ pres "y No se revisa
3 desempefio mide y analiza revision del ol desemberio
P. su desempefio  desempefio - p
energético energético de

energético? energético de la
empresa

Recomendaciones:

* El desempefio energético se refiere a medicion y seguimiento
de indicadores de consumo de energia.

* Indicador de energia consiste en cuanta energia consume la
empresa por cada unidad producida.

*  Existen Indicadores de energia eléctrica como kWh/ton,
kWh/unidad o indicadores de energia térmica m3 GN/ton, kg
carbon/tonelada producida.

Un programa de:

i@ El progreso
ﬁ es%e?odos CEITEEIe

En convenio con: Apoya:
= +SENA
CAMARAS - BANCOLDEX

DE COMERCIO ' MINVIVIENDA

Colombia
-; Proc_luc iva

La empresa
utiliza solo
factura de la
energia para

la compafiia

g% Productividad

k4 Regiones produciendo masy mejor.

Nivel Actual

z ;. s

Sellevan  La medicion del
Sellevan  indicadores desempefio

indicadores de consumo  energético se

de consumo  deenergia realiza conforme a

de energia porareayen lanorma ISO

revisar el .
N general de los 50.001 de sistemas
desempefio o iy
Lo toda la planta principales de gestion de la
energetico . ,
equipos energia

gr?enrzlfgquléctrica di —_— Proceso Produccion=
100.000 KWh/mes Productivo 100 toneladas/mes

Indicador de consumo: 1.000
kWh/tonelada producida



Diagnostico en Eficiencia Energética &, Fébricas de
#8:" Productividad

k4 Regiones produciendo masy mejor.

Como Nivel Actual

o 1 i -
N Indicador Pregunta / Guia Medirlo — 2 ’

(La empresa realiza
evaluacion o
Valoracion técnica valoracién a sus

Se monitorean
regularmente revistas

Se realizan revisiones .
comerciales, bases de

No hay revisiones = Se realizan algunas por parte de los La empresa tiene amplia

1acié ;7 K datos internas, R S,
y referenciacion consumos Comparacion deformales o externas evaluaciones y proveedoresy la i:fc?rsrrllzse;ec tiriales experiencia en la realizacién de
con mejores energeticos, Indicadores con ni valoraciones de comparaciones empresa. La reportes de otras revisiones periddicas por parte
practicas (Best teniendo otros otras empresas desempefio limitadas del comparaciones son }e,mpri*esas Muchas de un equipo de profesionales
. Stico con base desempefio y el poco frecuentes y se : L internos y externo y se realiza
racti m del sector energe : > <t
ISy datos como en referentes o funcionamiento de hacen con base en y ¢JOres practicas una evaluacién completa cada 5
y p

internacionales de
EEn son compartidas
e implementadas por
la empresa

Benchmarking) referente ? (datos mejores practicas. los equipos criticos. las mejores practicas
del sector, de otras de otras empresas.

industrias...)

anos.

Un programa de: En convenio con: Apoya:
. - +SENA
s Colombia CAMARAS - BANCOLDEX
es de todos q Productiva DE COMERCIO  *MINVIVIENDA
PRODUCTIMIDAD+ CALIDAD VALOR AGREGADO ~MINTIC



Diagnostico en Eficiencia Energética &, Fébricas de
8% Productividad

k4 Regiones produciendo mas y mejor.

Comparacion de consumos y Porcentajes de reduccion:

& o o
b . A A . . A a4 aF a A A A
Cad o 13 & F i i & @t 4 & s i & & * & &
& & & @“ﬂs\ P PT NPT Y L I T A ST P
350
300 234
5
T 250
g i
&
= 200 -+ =
T
3
:i 150 <
(W]
v
=
20100 -
"
50 —
0 r T T . r 1 . .
Fuente: USAID-Tetratech, Programa de Energia Limpia
Un programa de: En convenio con: Apoya:
. Colombia CAMARAS . BANGE
it + BANCOLDEX
@ & leTds; | Mincomerci -ﬁProductlva DE COMERCIO  * MINVIVIENDA

crBaD- cau

04D  VALOR AGRICADO - MINTIC




Diagnodstico en Eficiencia Energética

Un programa de:

%

N° Indicador Pregunta/Guia Como Medirlo I
¢La empresa
cuenta con
objetivos y Documentos
Objetivos y metas con objetivos y
metas de estratégicament metas de
> desempeiio e definidas para desempeno No hay objetivos de
ese ,P_e B} p ,P EE establecidos.
energético hacer mas energético
eficiente su
desempefio
energético?

Los documentos de Objetivos y Metas deben contener:

. Procedimiento de definicion de metas, objetivos y planes de accidn.
. Matriz de registro de metas y objetivos.

. Registro de seguimiento y monitoreo de planes de accidn.

En convenio con: Apoya:
Colombia CAMARAS SENa
NG = Productiva DE COMERCIO - MNVIVIENDA
PRODUCTIVIDAD + CALIDAD + VALOR AGREGADO . M'NT'C

T a.dg ]
&ﬁ?
©g5

Fabricas de
» Productividad

k4 Regiones produciendo masy mejor.

Nivel Actual
2 3
Los objetivos estan
Los objetivos estan bien definidos,
vagamente igual que las
Ha.y filgunos definidos. Hay poco responsabilidades
objetivos

conocimiento de los de las personas,
objetivos de EEn  quienes han
fuera del equipo desarrollado sus
técnico. El equipo competencias
técnico recibe apoyo profesionales y
para su formacién gozan de algunos
sobre el tema. incentivos por el
logro de metas.

establecidos pero no
estan asociados con
el desarrollo de las
personas ni su
compensacion.

Se conoce el potencial de
mejora de la EEn, con base
en la experiencia y las
evaluaciones. Los objetivos
se definen cada afio a nivel
de equipo/ planta / empresa
y los indicadores de avance
son publicados de forma
regular (mes, semestre, etc.).
Las personas responsables
de la EEn son evaluadas y
compensadas por sus
logros.



Diagndstico en Eficiencia Energética &, Fébricas de
#8:" Productividad

i Regiones produciendo mas y mejor.
- Coémo Nivel Actual
N° Indicador ~ Pregunta/ Guia .
& Medirlo |G 2 3 s« 5
Si bien hay un Plan
de Accidn, es Los Planes de Accion .
. . (1:: . Los Planes de Accién
informal y nomuy incluyen el analisis
. .. . - , son formales,
¢La empresa tiene  Documentos El Plan de Accién es conocido y si bien  de la energia o su .
oz L. . . . revisados,
Plan de Accion formulado un con el plan de limitado a iniciativas permite cumplir con costo. Los proyectos aprobados
6 parael plan de eficiencia No hay plan ad hoc o a la reaccién algunos objetivos,  de EEn son };esu ueséa dos
mejoramiento mejoramiento energética escrito. frente a algtin evento solo se actualiza evaluados con otras }cjlistrilfui dos 51,1
energético ? o cambio que se esporadicamente. Las inversiones. El . Y
. o implementacion es
presente. decisiones que criterio de costo del
, . - evaluada
afectan ala energia ciclo de vida es s
periédicamente.

se consideran solo  aplicado.
con base en el costo.

Los documentos de los planes de accién deben contener lo siguiente:
. Medios y plazos previstos para lograr las metas individuales

. Declaracion del método mediante el cual debe verificarse la mejora del desempefio
energético

. Declaracién del método de verificacidn de resultados
. Designacion de responsabilidades

Un programa de: En convenio con: Apoya:

i Colombia CAMARAS SENa
1 El o - BANCOLDEX
E es'de fodos | Mincomercio -;wprg_duwctlvmam DE COMERCIO  * MINVIVIENDA

- MINTIC



Diagnostico en Eficiencia Energética &, Fabricas de

%

g% Productividad

d Regiones produciendo mas y mejor.

Cémo Nivel Actual

N Indicador Pregunta / Guia Medirlo _ 2 3 _

Se dialoga con los
agentes de interés, de
manera formal,
especialmente, con los

La gestion de las

relaciones con los

agentes de interés

relacionados con al Plan La empresa apoya las

Los Planes son
insuficientes. Los
contratos con los

;La empr Documento roveedores de de Accion es todavia iniciativas internas de Zﬁri:;l;a;etessef\;cios
¢-a empresa con el plan de: - prove escasa e informal, EEn de manera s .
o4 : P implementacion energia se renuevan . s ublicos. Se persiguen
Implementacion de  implementa un LT P glas " aunque hay sistematica. Los put persigu
oz ., eficiencia de los Planes de automaticamente sin . activamente
los Planes de Accion plan de acciéon de o g comunicaciones empleados son .
energetlca Acciénno esta  revision. Hay A . oportunidades de
EEn ? bi L periodicasy algunos conscientes de los costos tworking. L
) 1en comurucacion reportes de informacion de energia. Se practica networiang. La
desarrollada. ocasional con ) empresa cuenta con

sobre la ejecucion de los una politica de compras
planes. Se realiza una  eficientes de energia
revision periddica de los

certificaciones en
mejores practicas o

representantes de las
empresas de servicios

publicos. contratos con los Sistemas de Gestion de
roveedores la Energia (ISO 50000 u
p ) otras)

Los documentos deben contener lo siguiente:

* Procedimientos operativos de control operacional.

* Registros de soporte a procedimientos de control operacional.

* Planes de mantenimiento de los equipos consumidores de energia.
* Programas de funcionamiento de las instalaciones.

Un programa de: En convenio con: Apoya:
Colombia CAMARAS SENa
El merci ) + BANCOLDEX
es'de fodos | Mincomercio ¢ Productiva DE COMERCIO  * MINVIVIENDA

- MINTIC



Diagnostico en Eficiencia Energética &, Fabricas de

. Pregunta / Coémo
N° Indicador , .
Guia Medirlo |G
No hay manuales,
;Existen registros . Documentos giiﬁoosé disefios, Hav aleunos
historicos de con el analisis 108 yas
mediciones del especificaciones, etc. documentos y
Documentacion analisis de 1;7 desempefic  Para edificios y registros disponibles
y analisis demanda oner ePtico equipos, y se realizan algunas
[ & disponibles. No se revisiones de las
energética de la P
emp%eseﬂ realizan mediciones especificaciones de

ni analisis de la
demanda ni la
facturacion.

Los documentos deben contener lo siguiente:

Un programa de:

i@ El progreso
ﬁ es%e?odos CEITEEIe

Planes de Eficiencia Energética por Areas

Listado de puntos de medicidon y registro de mediciones
Metas de reduccion del consumo de energia
Evaluaciones de proyectos de eficiencia energética
Diagrama de flujo energéticos

Pareto de consumo y balances de energia

En convenio con: Apoya:
H = +SENA
Colombia CAMARAS - BANCOLDEX

= Productiva .
Vo cummo s DE COMERCIO [NV IVIENDA

los equipos.

g% Productividad

k4 Regiones produciendo masy mejor.
Nivel Actual
3 -
Lacargayel

Se realizan algunos desempefio de los

ejercicios de Se guarda .

. . equipos clave es
medicion, documentacion de :

.. P . . medido, rastreado,
seguimiento, andlisis edificios y equipos

analizado y
reportado. Se analiza
la demanda pico de
las instalaciones y se
realizan los ajustes a
la demanda en
tiempo real.

y se elaboran criticos y es utilizada
algunos informes de para las evaluaciones
manera selectiva. Las de carga y la fijacion
facturas de energia de metas y objetivos
son analizadas de eficiencia.
cuidadosamente..



Diagnostico en Eficiencia Energética

Coémo Nivel Actual

Pregunta /

o
A Guia

Indicador

No se informa

. Hay personas
internamente yPp

(Cudlesel Documentos, dela
. sobre el La empresa
nivel de correo ~ empresas que .
N Lo desempetio . participa en, ,
participacion = electrdnicos, a titulo membresias

9 Participacion al menos, un
escenario de

dialogo sobre

energéticode . . .
& . individual se

la empresa, ni .
. . Interesan y
se participa

de la empresa avisos, entre
en escenarios otros

profesionales. La
empresa presenta

de EE? participan en informes anuales
en .. la EEn. ~
.. actividades sobre su desempefio
organizacione i
de EEn. energeético.
s externas.

Los documentos deben contener lo siguiente:

* Correo electrdnicos con los informes de los indicadores de consumo de energia

* Boletines electrénicos sobre gestion de la energia desempeiio energético.

* Preparacion de carteles informativos sobre las medidas y actuaciones sobre ahorro energético realizadas.
* Retroalimentacion de empleados puedan dirigirse al responsable de la gestidn de la energia.

* Otros medios de comunicacion interna: revistas, periddicos, eventos, entre otros.

Un programa de:

EH El progreso c°|°mbi-a
L S == Productiva

En convenio con:

CAMARAS
DE COMERCIO

Apoya:

+SENA

- BANCOLDEX
- MINVIVIENDA
- MINTIC

es de todos

aﬁf F4bricas de

28% Productividad

£}

do mas y mejor.

La empresa participa
ampliamente en redes

La empresa evidencia / organizaciones
alguna participacion, energéticas/
intercambio, tutoria, y campafias/ gremios y

comparte las mejores
practicas con otras
organizaciones. La
empresa realiza
analisis y genera
informes sobre su
EEn, al menos, cada 3
meses.



4

# Fabricas de

Diagnéstico en Eficiencia Energética
g g & -
8%, Productividad
g Regiones produciendo masy mejor.
Cémo Nivel Actual
o : .
N Indiedor | Pregunta/GUR mMedio [ 2 3 T s
No hay
. . compromiso S
Eg;wi?ﬁc;g file la evidente de la I;a(?l;a direccion La alta direccion ~ Hay un lider
om I;esa de Persona alta Hay una irlljl }llicitamente ol apoya activamente reconocido y
Compromiso con asi pnar lideres res onsa,ble administracié organizacio Pr(f rama de EEn el Programa y capacitado que cuenta
10 la Eficiencia recirsos ’ de Fa ostion TV lideres,y n informal Ha gres onsables' promueve la EEn con personal de apoyo.
Energética EEn. . / & ., equiposde  con 1y Tesp en todas las dreas, Hay un equipo

tiempos... respecto de la energia . vidad asignados pero no . interdisciplinari

a la eficiencia trabajo para activida habilitados. E120-  €qWposy interdisciplinario

eneredtica -EEn- mejorar la esporadica. 40% del tier'n o operaciones de la activo que impulsa el

& ' Eficiencia de doican ala ]IE)En empresa Programa.

Energética '
EEn.

Los documentos deben contener lo siguiente:

- Designar un responsable de la gestidn energética.

- Suministrar el personal y las herramientas para establecer, implementar el sistema de gestién de la energia.
« Revision de la retroalimentacién de los empleados en el sistema de gestidon de la energia.

« Implementary mantener la politica energética.

En convenio con:

CAMARAS
DE COMERCIO

Apoya:

+SENA

- BANCOLDEX
- MINVIVIENDA
- MINTIC

Un programa de:

%

El progreso

es'de todos | Mincomercio




=% Colombia
= Productiva

-------- Indicadores

‘& Fabricas de
a‘?,m A
-&,gﬁ o Productividad




Indicadores Generales

Consumo
Eléctrica
kWh/mes

Consumo
Eléctrica
kWh/mes

Consumo de Energia
Eléctrica

de

de

kWh/mes

Un programa de:

i@ El progreso
E es%e?\)dos

Mincomercio

10.000 ==—————>

Energia Proceso Produccion=
100.000 Productivo 100 toneladas/mes
1.000 kWh/tonelada producida
Variable=
Energia 100
— Hotel =P habitaciones*/mes
10.000
*Cantidad de
habitaciones que

100 kWh/habitacion

Oficina

100 kWh/persona

En convenio con:

CAMARAS
DE COMERCIO

a
»

fueron ocupadas por
huéspedes

Variable=
100 personas*/mes

*Cantidad de
personas promedio
que frabajaron en la
oficina

Apoya:

+SENA

+ BANCOLDEX

+ MINVIVIENDA
- MINTIC

. ?ga
.g%g

1o rfic

Fuente: Agencia Chilena de Eficiencia Energética

Fabricas de
» Productividad

k4 Regiones produciendo masy mejor.



Indicadores de la Linea de Eficiencia Energética

& Fabricas de
Qﬁa . .
.a;%% o Productividad

No.: Indicador Definicion Variables Unidad de medida
® Produccion: corresponde
a la Produccion promedio
Multiplicacién de la del area o proceso después
Cantidad de energia produccién por la de la implementacion del
ahorrada (CEA) diferencia entre el consumo proyecto. kWh/ano
1a asociada a la producciéon de energia de linea base y Toneladas carbon/afio
por cada medida de de la linea de comparacién e Indicador de consumo: m3 Gas Natural/ano
eficiencia energética que por cada medida de corresponde al consumo del Galones/afio
se implemente eficiencia energética que se area o proceso por cada
implemente unidad producida después
de la implementacion del
proyecto.
e
ahorrada (CEA) deuna .. . se 0 kWh/ano
. et Diferencia entre el consumo base y linea de comparacion B i
1b medida de eficiencia de energia delmeabasey el rea 0 equipo que se Toneladas carbon/afio
y qupeq m3 Gas Natural/afio

energética no asociada a p o2
de la linea de comparaciéon

intervenga

:fn prl(e);inl;(:tijn que se « Tiempo del periodo Galones/afio
P demostrativo
Ahorro monetario por ¢ Energia ahorrada.
2 Ahorro Econédmico (AE) eficiencia en el uso de la e Costo unitario de la Pesos (COP)
energia energia.
Un programa de: En convenio con: Apoya:
i Colombia CAMARAS ans,
ﬁ Els%r: odﬁ ‘ Pr d“ .va DE COMERCIO . EA?IS‘VCIS\LEDNESA

- MINTIC

consumo por unidad

Formula Variacion

CEA = Produccién
(Indicador de
consmo inicial -
Indicador de
consumo final)

(Indicador de consmo inicial -
Indicador de consumo
final)*100%/Indicador de consmo
inicial

(Consumo de energia de la linea
base-Consumo de energia de la
linea de

CEA = Diferencia de

de tiempo comparacion)*100%/Consumo de
energia de la linea base
(Costo econdmico de la energia de
AE = Energia la linea base-Costo econdémico de la
ahorrada energia de la linea de
(kwh)*Costo unitario comparacion)*100%/Costo
($kwh) economico de la energia de la linea

base



Indicadores de la Linea de Eficiencia Energética

‘& Fabricas de
g% Productividad

No.é Indicador

Definicion

Multiplicacion de la

Cantidad de energia produccion por la

ahorrada (CEA)
asociada a la
la

diferencia entre el
consumo de energia de

produccién por cada linea base y de la linea

medida de eficiencia de comparacién por
energética que se

implemente

cada medida de
eficiencia energética
que se implemente

Cantidad de energia
ahorrada (CEA) de

una medida de
1b
no asociada a la

eficiencia energética

produccién que se

implemente

Un programa de:

e El progreso
§

=% Productiva

Diferencia entre el
consumo de energia de
linea base y de la linea
de comparacion

En convenio con:

CAMARAS
DE COMERCIO

Colombia

Variables

¢ Produccion: corresponde

a la Produccion promedio
del area o proceso después
de la implementacion del
proyecto.

¢ Indicador de consumo:
corresponde al consumo
del area o proceso por cada
unidad producida después
de la implementacion del
proyecto.

¢ Diferencia en el consumo
energético entre la linea
base y linea de
comparacion el area o
equipo que se intervenga

* Tiempo del periodo
demostrativo

Apoya:

- SENA

- BANCOLDEX

- MINVIVIENDA
- MINTIC

Unidad de medida Formula Variacion

CEA = Producciéon
(Indicador de
consmo inicial -
Indicador de
consumo final)

kWh/afio
Toneladas carbon/afio
m3 Gas Natural/ano
Galones/afo

(Indicador de consmo inicial -
Indicador de consumo
final)*100%/Indicador de consmo
inicial

(Consumo de energia de la linea
CEA = Diferencia de base-Consumo de energia de la
consumo por linea de
unidad de tiempo comparacién)*100%/Consumo de
energia de la linea base

kWh/afio
Toneladas carbon/afio
m3 Gas Natural/ano
Galones/ano



Indicadores de la Linea de Eficiencia Energética

‘& Fabricas de
g% Productividad

No. Indicador Definicion
Multiplicacién de la
Cantidad de energia produccion por la

ahorrada (CEA) diferencia entre el

‘ Variables ‘Unidad de medida Férmula

® Produccién: corresponde a

la Produccion promedio del

area o proceso después de la

implementacion del kWh/ano CEA = Produccién

proyecto.

Variacion

(Indicador de consumo inicial -
Indicador de consumo
final)*100%/Indicador de
consumo inicial

Producciéon=
100 toneladas/mes

asociada a la consumo de energia de Toneladas (Indicador de
la produccion por cada linea base y de la linea . carbén/afio consumo inicial -
dida de eficiencia d i6 o ot m3 Gas Natural/afo Indicador de
medida de eficiencia de comparacion por corresponde al consumo del o a i
energética que se cada medida de 4rea o proceso por cada alones/ario consumo final)
implemente eficiencia energética unidad producida después
que se implemente de la implementacién del
proyecto.
Linea Base Linea de Comparacion
Consumo de Proceso Produccién= Consumo de Proceso
Energia EIECHiCO = mmmpl . Energia Eléctrica = mmmpl 4
100.000 kWh/mes Productivo 100 toneladas/mes 80.000 KWh/mes Productivo

Indicador de consumo:
1.000 kWh/tonelada producida

Indicador de consumo:
800 kWh/tonelada producida

CEA = Produccion (Indicador de consumo inicial - Indicador de consumo final)= 100 toneladas/mes*(1.000-800)*kWh/tonelada=20.000kWh/mes

Un programa de:

= [ rogreso Colombia
ﬁ es de todos 1Pr d“ va

En convenio con:

CAMARAS
DE COMERCIO

Apoya:

+SENA

- BANCOLDEX
- MINVIVIENDA
- MINTIC



Indicadores de la Linea

‘& Fabricas de

de Eficiencia Energetica _&%?c Productividad

No. Indicador _ Definicion
Cantidad de energia
ahorrada (CEA) de
una medida de

1b eficiencia energética
no asociada a la
produccién que se

Diferencia entre el
consumo de energia de
linea base y de la linea
de comparacion

implemente
Linea Base
Consumo de .
Energia Eléctrica = mmmp . rgce:’o
100.000 kWh/mes roductivo

Indicador de consumo:
1.000 kWh/tonelada producida

Variables - Unidad de medida Formula Variacion
e Diferencia en el consumo
energético entre la linea KWh/afio (Consumo de energia de la linea

CEA = Diferencia de base-Consumo de energia de la

base y linea de
linea de

iy 2 Toneladas carbén/afio
comparacion el drea o

m3 Gas Natural/ano CONSUMmOo por

unidad de tiempo comparacion)*100%/Consumo de

equipo que se intervenga =
* Tiempo del periodo Salonss energia de la linea base
demostrativo
Linea de Comparacion
Consumo de P
Energia EléCtrica = P rgce?o
80.000 kWh/mes rocuetivo

Indicador de consumo:
800 kWh/tonelada producida

CEA = Consumo de energia de la linea base - Consumo de energia de la linea de comparacion = 100.000kWh/mes - 80.000*kWh/mes=20.000kWh/mes

Un programa de:
g El progreso
ﬁ

Colombia
> P

En convenio con:

CAMARAS
DE COMERCIO

Apoya:

+SENA

- BANCOLDEX
- MINVIVIENDA
- MINTIC



. , . . . 24 ‘& Fabricas de
Indicadores de la Linea de Eficiencia Energetica -gg’oproductividad

4 Regiones produciendo mas y mejor.

(Costo econémico de la energia de

. Ahorro monetario por e Energa ahorrada. AE = Energia la linea base-,Costo eclonomico de
Ahorro Econdomico L o ahorrada la energia de la linea de
2 eficiencia en el uso de la ® Costo unitario de la Pesos (COP) . s \%10M0
AE , , (kwh)*Costo comparacion)*100%/Costo
energia P
cacrgic : unitario ($kwh) econdmico de la energia de la
linea base

AE = Energia ahorrada (kwh)*Costo unitario (S/kwh) = 20.000kWh/mes* $ 450/kWh = $ 9.000.000/mes = $108.000.000/afio

Un programa de: En convenio con: Apoya:

. i A +SENA
Elprogreso | yincomerci ) gd':"“b'.a CAMARAS SENA
es de todos :
i DE COMERCIO  : MINVIVIENDA

- MINTIC



=% Colombia
= Productiva

-------- Plan de Trabagjo

‘& Fabricas de
a‘?,m A
-&,gﬁ o Productividad

= El progreso
tf, de t°dos -



Alcance del Plan de Trabajo &, Fabricas de
#8:" Productividad

4 Regiones produciendo mas y mejor.

\ Esco 6. Revision de modelos
de negocio tipo ESCO

Energy Servite Company

1.Negociaciéon — __ mwwss .-
de contratos
de energia y

LS 000000
A0

— , '
——— . 5.Asesoria en Incentivos
2. Proyectos de @ ““y tributarios y Capacitacion
.. . s, . o =
Eficiencia Energética 20% - del Personal
[ ]

=== Guia de

IMPLEMENTACION 4, Sistemas de Gestidon

de Sistema de gestion de la Energia Basada en

ISO6000W de la Energia

3. Buenas practicas operativas y
mantenimiento centrado en
eficiencia energética

Un programa de: En convenio con: Apoya:
1 H z +SENA
; Colombia CAMARAS - BANCOLDEX

PRODUCTIMIDAD+ CALIDAD VALOR AGREGADO - MINTIC

@l Elprogreso | incomercio i
Y B == Productiva DE COMERCIO ' MINVIVIENDA



Metodologia de la Propuesta de Trabajo

Planeacién del alcance
del trabajo y linea base

Socializacion de
Resultados

Un programa de: En convenio con:

2 Colombia A
@ Els %r:?;g?s Mincomercio :‘ Pro d“ Ctiva CAMARAS

Reconocimiento a la
planta e identificacion de
equipos

Implementacion de
Medidas

Apoya:
SENA
- BANCOLDEX

DE COMERCIO + MINVIVIENDA

- MINTIC

' Fébricas de
g% Productividad

4 Regiones produciendo mas y mejor.

Mediciones y recopilacion
de la informacién

Seguimiento, medicion y
cuantificacion de
beneficios



Actividades Que No Aplican

Se recomienda no avanzar en las siguientes
actividades:

* Evaluacion y gestidon de proyectos grandes.

* Proyectos de eficiencia energética con un
periodo de implementacién mayor a 6 meses.

e Elaboracion de Planos.

* Cumplimiento de normas Retie que no generen
ahorros de energia.

* Cumplimiento de normativa ambiental que no
generen ahorros de energia.

Un programa de: En convenio con: Apoya:
. Colombia CAMARAS SENa
El merci ) + BANCOLDEX
es'de fodos | Mincomercio q Productiva DE COMERCIO  * MINVIVIENDA
PRODUCTIVIDAD + CALIDAD + VALOR AGREGADO - M'NT'C

: a#"' Fabricas de
g% Productividad

Regiones produciendo mas y mejor.

¥

@ @
D

=
|£§?('“{G,:'.~°T) S

Fuente: https://www.ocompra.com/peru/item/
diseno-para-fabricar-mezclador-horizontal-432360904/



https://www.ocompra.com/peru/item/diseno-para-fabricar-mezclador-horizontal-432360904/
https://www.ocompra.com/peru/item/diseno-para-fabricar-mezclador-horizontal-432360904/

, ; ’ g Fébricas de
LINEA BASE ENERGETICA -aﬁg?‘o Productividad

4 Regiones produciendo mas y mejor.

Construccion de la Linea Base para Definir la Situacion Energética Actual

Un programa de: En convenio con:

3 Apoya:
2 golc;mai,a CAMARAS BANCOLDEX
‘1 mrcmem'mﬂomm!xg DE COMERCIO « MINVIVIENDA

- MINTIC



Linea de Base Energética

éCOmo construir la

linea base de una

organizacion del sector industrial?

1. Recolectar los datos de consumo de energia
y produccion

2. Graficar en un diagrama de dispersion estos
datos. En el eje Y se ubica el consumo
energético y en el eje X la produccion.

Valor R2 Relacion E y P

0-0.04 Despreciable
0,04-0,16 Debil
0,16 — 0,49 Moderada
049 -08 Fuerte

08- | Muy Fuerte.

Tomado de:

Implementacién de un sistema de Gestidon

de la Energia. Guia con base en la norma ISO 50001

Un programa de:

=% Productiva

En convenio con:

CAMARAS
DE COMERCIO

Apoya:

+SENA

- BANCOLDEX
- MINVIVIENDA
- MINTIC

Colombia

1.200

o
S
S

800

600

400

Consumo (kWh/mes)

@ff F4bricas de

g% Productividad

Regiones produciendo mas y mejor.

i

LINEA BASE ENERGIA ELECTRICA VS
PRODUCCION

y = 6,9954x + 161,07
R? = 0,7429 oo, .

ath

o 21

20 40 60 80
Produccién (Ton)

Fuente: NAMA Industria

100 120



Censo de Carga y Diagrama de Pareto

* Identificar las areas que mas impactan en el
consumo de energia.

* Consiste en un inventario por tipo de energético
(vapor, calor, electricidad) de todos los equipos
consumidores de energia que se utilizan en los
diferentes procesos de la organizacion

 Este censo servira como insumo para |la
elaboracion de diagramas de Pareto.

EQUIPO AREA O PROCESO POTENCIA (W O HP) TIEMPO DE
OPERACION
(Horas/dia 6 mes é
semana)
Un programa de: En convenio con: Apoya:
. Colombia CAMARAS SENa
] s . BANCOLDEX
aGekd | Mincomerci e Productiva DE COMERCIO  * MINVIVIENDA

- MINTIC

‘o Fabricas de

300000

250000 +

o KPC

E 150000 +

Consu

50000 +
0

Diagrama de Pareto para Hornos

200000 +

5 100000 4

G’E*Q
% o Productividad
° Regiones produciendo mas y mejor.
120%
938% .lﬂu'an- 100%
340% e
1 80%
1 60%
1 40%
1 20%
hd |,
5
Hornos

Tomado de: Herramientas para el analisis de Caracterizacidn de la
Energética.
http://www.si3ea.gov.co/Portals/0/Gie/Docs/herramientas.pdf

Eficiencia



« o7 . 730 ¢ Fabricas de
Medicion de Variables Energeticas 8% Productividad

4 Regiones produciendo mas y mejor.

Principales Mediciones en Energia:
 Medicion de consumos de energia
 Medicién de temperaturas
 Medicion de fugas

 Medicion de gases de combustion

Un programa de: En convenio con: Apoya:

; Colombia CAMARAS BANCOLDEX
ws” Productiva DE COMERCIO " MINVIVIENDA


https://www.ingenieriapredictiva.com.ar/termografia-infrarroja?lightbox=dataItem-jkrhnfab

« o7 . / ye ‘& Fébricas de
Medicion de Variables Energeticas 8% Productividad

4 Regiones produciendo mas y mejor.

Medicion de Consumos de Energia Eléctrica

Fuente: https://toolboom.com/es/845328-digital-clamp-meter-uni-t-ut200b/ Fuente: http://www.adinstruments.es/Alquiler-Analizador-de-redes-electricas-Fluke-835
Fuente: https://www.pinterest.ca/pin/429460514437947665/

Un programa de: En convenio con: Apoya:
' i i -SENA
(&7 Elrrogreso ) COIOII'IbI-a CAMARAS - BANCOLDEX
es'de fodos | Minemercie = Productiva « MINVIVIENDA
Y Srocuctva DE COMERCIO - MNvIv



http://www.adinstruments.es/Alquiler-Analizador-de-redes-electricas-Fluke-835
https://www.pinterest.ca/pin/429460514437947665/
https://toolboom.com/es/845328-digital-clamp-meter-uni-t-ut200b/

L, . , . ' Fabricas de
Medicion de Variables Energeticas 4% Productividad

4 Regiones produciendo mas y mejor.

Medicion de Temperaturas

Fuente: https://toolboom.com/es/845328-digital-clamp-meter-uni-t-ut200b/ Fuente: https://www.ingenieriapredictiva.com.ar/termografia-infrarroja?lightbox=dataltem-jkrhnfab
Fuente: http://www.emb.cl/electroindustria/articulo.mvc?xid=2762

Un programa de: ) En convenio con: Apoya:
= ; Colombia CAMARAS SENA_
@ EIS%e fodos | Mincomercio ‘1 Productiva OE COMERCIO : :\3/‘ ?’:“iell_gng

JPAD - CALIDAD  VALOR AGRICADO. - MINTIC



https://toolboom.com/es/845328-digital-clamp-meter-uni-t-ut200b/
https://www.ingenieriapredictiva.com.ar/termografia-infrarroja?lightbox=dataItem-jkrhnfab
http://www.emb.cl/electroindustria/articulo.mvc?xid=2762

L, . , . ‘& Fabricas de
Medicion de Variables Energeticas 48§ Productividad

Regiones produciendo mas y mejor.

Medicion de Temperaturas

*  Disminucion de los costos de operacidon por un
menor consumo de energia.

* Menor temperatura en los bobinados,
incremento en la vida util. Una reducciéon de
109C en la temperatura promedio incrementa al
doble la vida util.

. Menores costos de mantenimiento.

. Disminucion de las emisiones de ruido en

lanta.
p Fuente: https://www.ingenieriapredictiva.com.ar/termografia-infrarroja?lightbox=dataltem-jkrhnfab
Fuente: http://www.emb.cl/electroindustria/articulo.mvc?xid=2762
Un programa de: En convenio con: Apoya:
l = +SENA
— Colombia CAMARAS - BANCOLDEX

Mincomerci
esdefodos | Mncomerei ‘ Productiva DE COMERCIO ‘- MINVIVIENDA
peliiiini - MINTIC


https://www.ingenieriapredictiva.com.ar/termografia-infrarroja?lightbox=dataItem-jkrhnfab
http://www.emb.cl/electroindustria/articulo.mvc?xid=2762

. o7 . ;. ‘%ﬁf Fébricas de
Medicion de Variables Energeticas %88 Productividad

Regiones produciendo mas y mejor.

Medicion de Fugas con Ultrasonido

Las fugas deben
mantenerse en menos del
5%. En las plantas que no
realizan inspeccion y
correccion de fugas pueden
llegar desde el 20 hasta el
40%.

Fuente: http://www.revolloair.com/ Fuente: http://www.revolloair.com/
Un programa de: En convenio con: Apoya:
Colombia CAMARAS BANCOLDEX
q Productiva DE COMERCIO  * MINVIVIENDA
PRODUCTIVIDAD » CALIDAD « VALOR AGREGADO . M'NT'C



http://www.revolloair.com/
http://www.revolloair.com/

Medicion de Variables Energéticas

Fugas de Aire Comprimido

Caudal del Aire Perdida Ahorro
Diametro del a 90 psi potencia Econémico*
Orificio (mm) (m3/min) eléctrica (kW) ($/mes)
1 0,06 0,3 86.184
3 0,6 3,1 890.568
5 1,6 8,3 2.384.424

Fuente: hitps://airecomprimidokaeser.com/index.php/2016/09/26/fugas-en-un-sistema-de-aire-comprimido/

Un programa de:

Colombia
-’ Proc_luctlva

En convenio con: Apoya:

CAMARAS
DE COMERCIO

- SENA

- BANCOLDEX
- MINVIVIENDA
- MINTIC

@g;' Fébricas de
485 Productividad

Regiones produciendo mas y mejor.

Fuente: http://www.revolloair.com/



http://www.revolloair.com/
https://airecomprimidokaeser.com/index.php/2016/09/26/fugas-en-un-sistema-de-aire-comprimido/

Medicion de los Gases de Combustion

Comb: P

ropano Valores a conseguir

107.5 °C Temp.Humos — > Calderas = 60°C y calentador = 110°C

-0. OOSNEEF TiroHumos

CO correg. —1—> Entre 0y 200 (si da méas comprobar caldera)

— = Si deb: ta d I I ti
L PR gsbca-c%n to | Vo acomendads menara 15 ppm- Normammems ehire 0
PP =cont. pPpPmy 2 ppm.

1 ésg P EXC%SO gl EOZ —1—> Entre 1,3 y 3 (Dependiendo del tipo de sistema y fabricante)

. 4 ./' pon enlho —+t—= Menor a 10% (cuanto més alto mejor)
—;' 5" ./’ senanen Ogr—gg; tunos ~t— Lo menor posible (lo normal < 7%)

23: 2 l'c Temp. Rllb: ——> Entre 5% y 10% (lo normal es 7...9%)

13.7 % ValorcO0zZmax

95.5 4 rendi Ihen to | . Lomayor posible, > 80%

OpacNo. P- - -

Promedio :
Inquemados @

Fuente:

Un programa de:

El progreso
es de todos

https://www.calderaycalderas.es

En convenio con:

Colombia CAMARAS
incomercio H
: e DR DE COMERCIO

Apoya:

+SENA

- BANCOLDEX
- MINVIVIENDA
- MINTIC

@g; Fébricas de
£6%, productividad

Regiones produciendo mas y mejor.

ﬂ

02
©q

Fuente: https://es.123rf.com/photo 74998057 humo-
negro-de-la-tuber%C3%ADa-de-la-sala-de-calderas.html



https://es.123rf.com/photo_74998057_humo-negro-de-la-tuber%C3%ADa-de-la-sala-de-calderas.html
https://es.123rf.com/photo_74998057_humo-negro-de-la-tuber%C3%ADa-de-la-sala-de-calderas.html

=% Colombia
= Productiva

------ Oportunidades en Eficiencia Energética

‘& Fabricas de
a‘?,m A
-&,gﬁ o Productividad

@

A
= El progreso
ti, s de t°dos -



Z . ‘& Fbricas de
Caso de Exito en la Planta de Challenger £89- Productividad

Regiones produciendo mas y mejor.

Se implemento un plan de ahorro energético
con los siguientes resultados

Ahorros primer ano: 17%
Ahorros segundo ano:  13%
Ahorro total en energia: 30%
Ahorro econémico: 450.000.000 COP/ano  Yideo caso de exito

https://www.colombiaproductiva.com/pip-
comunica/casos-exito/challenger

3 Apoya:
, Colombia CAMARAS Bance
Els%e fodos [MMcomercic q Productiva DE COMERCIO . l?A?hT\ﬁSILEDI\IIE[))(A
PRODUCTIVIDAD  CALIDAD VALOR AGREGADO - MINTIC

Un programa de: En convenio con:



https://www.colombiaproductiva.com/ptp-comunica/casos-exito/challenger

Empresa con Alta Eficiencia Energética &, Fébricas de

.aﬁg?o Productividad
OO000) =~~~ ESCO . i
:l] _E E%~ Energy Service Campany
L[
L[

1.Negociacion
de contratos
de energia y
gas

)

5. Asesoria en Incentivos
tributarios y Capacitacién
del Personal

2. Proyectos de \
Eficiencia Energéticaly &5
y Generacion de
Energia

=== Guia de

IMPLEMENTACION 4, Sistemas de Gestidon

3. Buenas practicas operativas y 6@«»‘
mantenimiento centrado en
eficiencia energética

de Sistema de gestion de la Energia Basada en

ISO6000W de la Energia

Un programa de: En convenio con: Apoya:
1 ° z +SENA
=8 | progreso ) COIOII'IbI-a CAMARAS - BANCOLDEX
es'de fodos | Minemercie = Productiva - MINVIVIENDA
L e DE COMERCIO "\ ¢



Revise sus Contratos de Suministro de Energia &, Fabricas de
Eléctrica o Gas Natural 83 - Productividad

1. Las empresa con altos consumos pueden entrar al mercado no
regulado.

* Energia eléctrica > 55.000 kWh/mes ($25.000.000/mes aprox.)

e Gas natural > 70.000 m3/mes ($70.000.000/mes aprox.)

e Evaluar la posibilidad de cambios de comercializador

2. Las empresas con ClIU de industria manufacturera no deben
pagar impuesto de contribucion.

* Representa el 20% de la factura de energia eléctrica o gas natural.

3. Verificar y controlar los consumos de energia reactiva.

Un programa de: En convenio con: Apoya:

n Colombia CAMARAS o
‘ El progreso . + BANCOLDEX
L == Productiva DE COMERCIO " MINVIVIENDA



Empresa con Alta Eficiencia Energética &, Fdbricas de
#8:" Productividad

4 Regiones produciendo mas y mejor.

1.Negociacion
de contratos
de energia y
gas

\ Esco 6. Revision de modelos
de negocio tipo ESCO

Energy Servite Company

5. Asesoria en Incentivos
tributarios y Capacitacién
del Personal

2. Proyectos de
Eficiencia EnergéticaP” -

=== Guia de

IMPLEMENTACION 4, Sistemas de Gestidon

de Sistema de gestion de la Energia Basada en

ISO6000W de la Energia

3. Buenas practicas operativas y e<\°‘¢‘
mantenimiento centrado en
eficiencia energética

Un programa de: En convenio con: Apoya:
N ° z +SENA
=8 | progreso ) COIOII'IbI-a CAMARAS - BANCOLDEX
es'de fodos | Minemercie = Productiva - MINVIVIENDA
L e DE COMERCIO "\ ¢



Reemplazo de Motores Eléctricos &, Fébricas de
#83 Productividad

k4 Regiones produciendo mas y mejor.

*Motor Alta Eficiencia= 94%

' * Motor de Eficiencia Convencional= 80%

*Eficiencias nominales de fabrica. Pueden variar dependiendo de horas de
operacion y mantenimiento realizado.
Fotos Tomadas en Planta An6nima

Un programa de: En convenio con: Apoya:
z +SENA
- _Colombia CAMARAS - BANCOLDEX
es'de fodos | Minemercie 4 Productlva ;
DE COMERCIO MINVIVIENDA

crBaD- cau

{DAD - VALOR AGREGADO - MINTIC




Ejemplo en la Estimacion de Ahorros de Energia & Fébricas de
g% Productividad

Regiones produciendo mas y mejor.

Ejemplo Motor Eléctrico de 10 HP: i
Factores de diseno que definen la eficiencia de un motor eléctrico:

. Eficiencia Actual: 85% gzabg;:sn;:?m;c:s ca::::::cc, ::br:za

- Eficiencia Proyectada:  94% i R
. Operacioén diaria: 16 horas/dias Rotor tratado

+  Operacién mensual: 26 dias/mes Wrinicaments

. Precio de la electricidad: $350/kWh

. Consumo actual: 37.254 kWh/ano

. Consumo proyectado:  33.901 kWh/ano

. Ahorro de Energia: 3.353 kWh/ano Anillo de corto y barras
«  Ahorro econémico: $ 1.173.493/ano Bstibicia e g:‘n:;:; con diseno

. Inversion estimada: $ 2.500.000

En convenio con: Apoya:
H = +SENA
Colombia CAMARAS - BANCOLDEX

1 Productiva DE COMERCIO  * MINVIVIENDA

PRODUCTIMIDAD+ CALIDAD VALOR AGREGADO - MINTIC




Calentadores Solares

Inversion estimada: 2 millones de pesos
Capacidad de calentamiento: 350 litros
Ahorro de gas natural: 1.137 m3/ano

Ahorro econdmico: $1.400.000/ano

Un programa de: En convenio con:

p | Colombia CAMARAS
El progreso incomercio
L 2t "‘ Productiva DE COMERCIO

~PRODUCTIVIDAD - CALIDAD - VALOR AGREGADO

Especificaciones

Digmetfro Tanque externo (mm) 460
Diamefro Tanqueinterno (mm) 360
Diametro Tubo externo (mm) 58
Longitud del Tubo (mm) 1800
Cantidad detubos 30
Lifros de Agua

-Tanque 261

-Confubos 350

Dimensiones

Alfo (mis) 1.07
Largo (mis) 210
Ancho (mts) 2.57
Peso

“Tanque 397

* Equipo armado 120

* conaguaaprox (kg) 470

Apoya:

+SENA

- BANCOLDEX
- MINVIVIENDA
- MINTIC

Fuente: https://econosol.com/

Fabricas de

?« Productividad

Regiones produciendo mas y mejor.



https://econosol.com/

Aislamiento Térmico ag; Fabricas de

£6% Productividad
Anies DeSpUés k4 Regiones produciendo masy mejor.
~135.8 ¥ NPT L Rk
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Un programa de: En convenio con: Apoya: *Fotos Tomadas en Planta Anénima

Colombia CAMARAS . BANCOLDEX

e El progreso Mincomercio )
E es de todos ¢ fwroductlymam DE COMERCIO tmm}r/ll\cllENDA




. 7 ‘& Fabricas de
Recuperacion de Condensados de Calderas g - .20 o

E
“@a . T
Regiones produciendo mas y mejor.

: : : ]
| | | a
Equipo que usa Vapor :
El condensado representa hasta el "
15% del. total de la energia del ‘h .5 ‘ﬁ‘ :
combustible en las calderas ol §
- Ly
: mv :: iﬁ
: l l-. aq_;_...-- Caldera

Tanque Colector Bomba

(abierto a la atmosfera)

Un programa de: En convenio con: Apoya:
= +SENA
Colombia CAMARAS - BANCOLDEX
‘ Productiva DE COMERCIO  * MINVIVIENDA
PRODUCTIVIDAD + CALIDAD + VALOR AGREGADO . M'NT'C




Quemadores de Carbon en Hornos & Fébricas de

495 Productividad

4 Regiones produciendo mas y mejor.

i

%9
¢ ;‘35%
i

y' B J+.
ek 1 5

*Fotos Tomadas en Planta Andnima

Un programa de: En convenio con: Apoya:

: A R -SENA

Elloruore=c' ] COIOII'IbI-a CAMARAS - BANCOLDEX

es de todos 1 Productiva DE COMERCIO  * MINVIVIENDA
liptthussiminibe - MINTIC



Automatizacion de Procesos o8 Fébricas de
g% Productividad

4 Regiones produciendo mas y mejor.

Automatizacion de Torre de Enfriamiento para optimizar el Consumo

Torre de
{S_ensor de temperatura resistivo JELG L)

B Agua de refrigeracion |, L‘Er__

FRENIC-HVAC

Bomba de agua de
condensaciéon

Refrigerador

Sensor de
i-!-.
- =}
Velocidad Tomperatura ) 2 !

Suministro

Temperatura de entrada

Fuente: http://www.caem.org.co/img/hornoeela.jpg

Un programa de:

En convenio con: Apoya:
" H " -SENA
El progreso 2 c°I°""b'.a CAMARAS - BANCOLDEX
s detodos | MCEmeE = Productiva - MINVIVIENDA
V Comremmrre DE COMERCIO

- MINTIC



‘& Fabricas de

Proyectos de Optimizacion Energetica £58. Productividad

« Reemplazo de equipos de baja eficiencia como compresores
de aire, motores, hornos, quemadores

« Aislamiento térmico

« Implementacion de Variadores de frecuencia
« Recuperacion condensados

« Recuperacion de calor

« Automatizacion de Procesos

En conven| io con: Apoya:
Colombia CAMARAS BANCOLDEX
1 Productiva DE COMERCIO  * MINVIVIENDA
oo o s - MINTIC




Empresa con Alta Eficiencia Energética &, Fébricas de

1.Negociacion
de contratos
de energia y
gas

2. Proyectos de \
Eficiencia Energéticaly &5
y Generacion de
Energia

3. Buenas practicas operativas y 6@«»‘
mantenimiento centrado en
eficiencia energética

Un programa de: En convenio con: Apoya:
1 ° z +SENA
=8 | progreso ) COIOII'IbI-a CAMARAS - BANCOLDEX
es'de fodos | Minemercie = Productiva - MINVIVIENDA
L e DE COMERCIO

- MINTIC

1] L]

L
L0

00

g% Productividad

4 Regiones produciendo mas y mejor.

\ Esco 6. Revision de modelos
de negocio tipo ESCO

Energy Servite Company

5. Asesoria en Incentivos
tributarios y Capacitacién
del Personal

=== Guia de

IMPLEMENTACION 4, Sistemas de Gestidon

de Sistema de gestion de la Energia Basada en

ISO6000W de la Energia




Plan de Mantenimiento Basico de Refrigeracion & Fébricas de
9% Productividad

pr.

No. [Actividad Frecuencia |Observaciones
1 [Limpieza del sistema 3 meses Realizar limpieza de los condensadores, evaporadores filtros
3 meses Limpie el filtro de su equipo
Por cada grado de mas que se enfria un local, se gasta entre un 6 y un 8% mas de
2 |Revisién del termostato Semanal energia
Mensual Verificar con un termdémetro que el termostato conecte y desconecte el equipo
3 |Revisar/Cambiar periédicamente el aceite Anual Revisar estado de lubricacidn del aceite
Cambiar el aceite cuando el fabricante lo recomienda
4 |Medicién de consumos de energia eléctrica Trimestral |Medicién de voltaje, amperaje y potencia del equipo
Revisar consumo del compresor o si presenta ruidos mas fuertes o golpeteos
Generalmente son 30 minutos, dos o tres veces al dia. Deshielos eléctricos, gas caliente
5 |Controlar los deshielos Trimestral |o por paro.
6 |Medir temperaturas, presiones y flujos de aire Mensual Verificar la temperatura del evaporador y condensador con el termémetro
Valvulas de expansién descalibradas.
Bajo flujo de aire a través del evaporador y condensador
Trimestral |Verifique si no hay falta de refrigerante
7 |Empaques de puertas Mensual Prueba: poner un papel para que la puerta lo sujete por la mitad al cerrar.
8 |Revisar tuberias y aislamientos Trimestral |Ganancia de calor del sistema
Un programa de: En convenio con: Apoya:
. - +SENA
Colombia CAMARAS - BANCOLDEX

[ Coces | wnsamerco == Productiva

DE COMERCIO ' MINVIVIENDA



Buenas Practicas Operativas en Refrigeracion g, Fébricas de
#8% Productividad

k4 Regiones produciendo mas y mejor.

* Regular la temperatura de operacion

* Mantener las puertas cerradas

* Regular la temperatura de ingreso de los productos

« Utilizar camaras de enfriamiento rapido

* Apagar las luces internas del cuarto frio

» Tapar los recipientes dentro del cuarto frio emrgﬂ':g

*  Permitir la circulacion del aire en condensadores y evaporadores

» Apagar los equipos sin carga

* Revisar el termostato

* Realizar una programacion diaria del encendido y apagado del equipo. J'
Generalmente, las unidades se deben encender 30 0 15 minutos antes
de iniciar labores.

Calor
saliendo

« Disminuir las fuentes de calor externas y reducir la carga solar.

Fuente: https://0grados.com.mx/ciclo-basico-de-la-refrigeracion/

» Colocar cortinas plasticas o antecamaras.

* Ubicar correctamente el termostato.

Un programa de: En convenio con: Apoya:
. Colombia A oC
YEER TN = Productiva DE COMERCIO  Hhuaon
— va DE COMERCIO - MNvIv



https://0grados.com.mx/ciclo-basico-de-la-refrigeracion/

Sobredimensionamiento de un Motor ‘& Fébricas de

Eléctrico 6% Productividad

) o « Carga nominal recomendada: 50% y 90%.
« La mayoria de motores se disenan para

) 5 100% 4 [ ———
funcionar entre 50% y 100% de la carga 9 i
nominal. é 80%% 4 T‘
« La eficiencia méxima estd al rededor del o wl &
/5% de la carga nominal, por lo cual no 2 : .
se debe usar motores S W ! o
. . o .
sobredimensionados (menos de 50% de = St
g 20%4 “MM L
la carga) 5 o
* Los motores sobrecargados se calientan 0% . | ' vil - o
. . : 0% 20% 0% 6 80% 100% 120%
y pierden eficiencia. Percent Full Load
0-1 hp 10hp  30-60 hp
L3Sk 152he 73100W
Fuente: hh‘p://www.ThermojeTcoIombio.om.co/fermogrofio.hTmI
Colombia CAMARAS  Hion

G El progreso | yincomercio i
Y Bee == Productiva DE COMERCIO - JNvIVIENDA



’ ;ﬁ Fébricas de
Hornos con Fugas de Calor %3 ° Productividad

Regiones produciendo mas y mejor.

FUENTE: NAMA INDUSTRIA

Un programa de: En convenio con: Apoya:

] 2 = +SENA
1 rogreso 3 cdombl.a CAMARAS o 6]
ek | Mincomerci == Productiva DE COMERCIO - MNVIVIENDA
PRODUCTIVIDAL R AGREGADO . MINTIC




AIRE COMPRIMIDO

Un error comun es dejar la succion del aire
del compresor dentro del cuarto de
maquinas. Se recomienda instalar un ducto
de succion de aire fresco exterior,
debidamente aislado, ya que se estima que
por cada 4° C de incremento en la
temperatura del aire de succion se
incrementara un 1% la energia consumida
por el compresor para la misma cantidad

de aire comprimido.

Un programa de: En convenio con: Apoya:

@

+SENA

Colombia CAMARAS : :
EIS%:’?‘;E’S"C; MIBESMEIE q Prod“ctiva DE COMERCIO . II\EATI\I}‘\E:ISILEDI\IIE[))(A

- MINTIC

FUENTE: NAMA Industria

‘o Fabricas de

#8%. Productividad

Regiones produciendo mas y mejor.

~32.7




g . Fabricas de
g% Productividad

4 Regiones produciendo mas y mejor.

Un programa de: . En convenio con: Apoya:
; Colombia CAMARAS BANCOLDEX
e Productiva DE COMERCIO  * MINVIVIENDA
PRODUCTIVIDAD + CALIDAD + VALOR AGREGADO - M'NT'C




Empresa con Alta Eficiencia Energética

1.Negociacion
de contratos
de energia y
gas

1] L]

2. Proyectos de

Eficiencia Energética P -1 £ E

3. Buenas practicas operativas y 6@«»‘
mantenimiento centrado en
eficiencia energética

Un programa de:

%

En convenio con:

CAMARAS
DE COMERCIO

Apoya:

+SENA

- BANCOLDEX
- MINVIVIENDA
- MINTIC

i Colombia
-; Productiva

~PRODUCTIVIDAD - CALIDAD - VALOR AGREGADO

El progreso
es'de todos | Mincomercio

L
L0

00

' Fébricas de
g% Productividad

4 Regiones produciendo mas y mejor.

6. Revisidon de modelos

de negocio tipo ESCO
Enargy Servite Campany

5. Asesoria en Incentivos

tributarios y Capacitacién
del Personal

= Guia de

IMPLEMENTACION

de Sistema de gestion de la Energia Basada en

[SO50001

4. Sistemas de Gestion
de la Energia




Sistemas de Gestion de la Energia 5, Fébricas de

#8:" Productividad

Regiones produciendo mas y mejor.

* Programa de optimizacion de energia, con -

el cual se definen estrategias y se toman E

acciones para conseguir el minimo S (Juia de

s . . rd

consumo _de energia y maximizar la  [NM[PLEMENTACION

produccion de Sistema de gestion de la Energia Basada en
e 1SO 50.001 se lanzé en 2011. I S O 5 OOO /‘
* Integracion con otros sistemas de gestion. Fuente: Agencia Chilena de Eficiencio Energéfica AChEE

|||||||||||||||||

Un programa de: En convenio con: Apoya:
Colombia CAMARAS SENa
= Productiva DE COMERCIO - MNVIVIENDA
PRODUCTIVIDAD + CALIDAD + VALOR AGREGADO . M'NT'C




Modelo de Sistema de Gestion de la Energia & Fébricas de
g% Productividad
Mejoramiento giones produciendo mas y mejor.

—

Planificar

Se ocentra en entender el comportamiento

energético de la organizacion para establecer
ntroles y objetivos necesarios que permi

mejorar el desempefio energético.

Planificacién
Energética

Hacer

Busca implementar procedimientos y proceso
regulares, con el fin de controlar y mejorar el
desempeno energético.

Implementacién
¥ operacion

Verificar
Consiste en monitorear y medir procesos y
productos, en base a las politicas, objetivos y
caracteristicas claves de las operaciones, asi como
reportar los resultados.

Monitoreo,
medicién y analisis

Actuar

Es la toma de acciones para mejorar continuamente

ol desempefio energético en base a los resultados.
No conformidades,
cormeccion, accion

comrectiva y preventiva

Fuente: Agencia Chilena de Eficiencia Energética AChEE

Eficiencia Energética

Un programa de: En convenio con: Apoya:
= Colombia CAMARAS SE\TA?:GLDEX

El progreso | yincomercio i
Y Bee == Productiva DE COMERCIO  * MINVIVIENDA

PRODUCTIMIDAD+ CALIDAD VALOR AGREGADO - MINTIC



‘& Fabricas de

Indicadores de Desempeino Energético & productividad

ﬁ@q

Regiones produciendo mas y mejor.

iNDICES DE CONSUMO
250

Son aquellos que se

establecen con el fin de

realizar  un seguimiento,

monitoreo y control del

desempeino energético de )

determinado proceso, area o Y

equipo.
——ENERGIA ELECTRICA kWh/Ton
Elaboracién propia.

EEIEET = Froduciva s S




Beneficios de un Sistema de Gestion de
la Energia

Identificacion de

ineficiencias Sl et el

Mejora de la 2 variabilidad Incremento de la
competitividad y egfrge?gggz BO operacional de efectividad del
la productividad ocSI’ros en los procesos y mantenimiento
procesos equipos e
percepciéon de
imagen de
p . ., clientes y
Disminucion del Gclfares, de
. a q inferés
DTS eiGn Gl ’rlempq ,de Crl_’rgrlos qle
Costos de detecciéony eficiencia
produccién correccion de energética en
asociados a faltas que compra de
eneraia producen €equipos y
9 sobreconsumos servicios

energéticos

‘ 3%*:& Féabricas de

«£8 Productividad

b@o

k4 Regiones produciendo masy mejor.

Fomento de una cultura de

uso racional y eficiente de la

energia en la organizacion y
actores de interés

Cumplimiento
de requisitos
legales
asociados a la
energia

Reduccién de emisiones de

Prias Caicedo, O. & Campos Avella, J. (2013). Implementacién de un Sistema de Gestién de da Energia - Guia con base en la Norma I1SO 50001. Recuperado de: http://www.reciee.com/pdf/2013%20-

%20Ilmplementaci%C3%B3n%20SGIE,%20Gu%C3%ADa%20con%20Base%201S0%2050001%20(1).pdf

Un programa de: En convenio con: Apoya:
i Colombia CAMARAS SENa
1 El merci ) + BANCOLDEX
% es'de fodos | Mincomercio e Productiva DE COMERCIO  * MINVIVIENDA
PRODUCTIVIDAD + CALIDAD + VALOR AGREGADO - M'NT'C



Empresa con Alta Eficiencia Energética &, Fdbricas de
#8:" Productividad

4 Regiones produciendo mas y mejor.

1.Negociacion
de contratos
de energia y
gas

171 6. Revisién de modelos
[] ESCO
E = \ de negocio tipo ESCO

| Inargy Service Campany
00
L

2. Proyectos de \
Eficiencia Energéticaly &5
y Generacion de
Energia

5. Asesoria en Incentivos
tributarios y Capacitacién
del Personal

3. Buenas practicas operativas y o -
mantenimiento centrado en

eficiencia energética

= Guia de

IMPLEMENTACION 4. Sistemas de Gestidn

de Sistema de gestion de la Energia Basada en

ISO 50007 de la Energia

Un programa de: En convenio con: Apoya:
1 ° z +SENA
=8 | progreso ) COIOII'IbI-a CAMARAS - BANCOLDEX
es'de fodos | Minemercie = Productiva - MINVIVIENDA
L e DE COMERCIO

- MINTIC



%  Fabricas de
g% Productividad

Tipos de Incentivos de la Ley 1715 F  reores osucndo sy
° 1 Programa de 1 TON.CO2 =
Fuentes I\Jo Convencionales LEY 1715 ‘ poograms ¢ \ @ o
de Energia (FNCE): Todos : . 1
|OS |ncent|VOS [ Deduccion al ] [ Depreciacion [ Exclusion de ] Venta de
impuesto de renta Acelerada IVA excedentes

« Gestion Eficiente de Energia
(GEE): IVA y Deduccion de
renta

Un programa de: En convenio con: Apoya:

; Colombia CAMARAS BANCOLDEX
1 Productiva DE COMERCIO  * MINVIVIENDA
e - MINTIC




e s ‘o Fabricas de
Capacitacion del Personal .gggo Productividad

Regiones produciendo mas y mejor.

¥

Procedimientos claros que ofrezcan un itinerario claro
a los trabajadores de la empresa para la operacion de
equipos.

Ejemplos:
* Poner la temperatura del aire acondicionado a 24

C.

* Operar equipos como caldera o temperaturas
posible.

e QOperar compresores a la minima presién e
re q ue ri d a. /servicios-gratuitos-seleccion-personal-contratacion-tu-empresa

* Definir condiciones de operacion éptimas.

En convenio con: Apoya:

, Colombia CAMARAS - BANC
Els%e fodos [MMcomercic q Productiva DE COMERCIO . l?A?hT\ﬁSILEDI\IIE[))(A
PRODUCTIVIDAD  CALIDAD VALOR AGREGADO - MINTIC


https://www.pimec.org/es/institucion/actualidad/noticias/servicios-gratuitos-seleccion-personal-contratacion-tu-empresa
https://www.pimec.org/es/institucion/actualidad/noticias/servicios-gratuitos-seleccion-personal-contratacion-tu-empresa

Empresa con Alta Eficiencia Energética &, Fdbricas de
#8:" Productividad

4 Regiones produciendo mas y mejor.

6. Revisidon de modelos
de negocio tipo ESCO

1.Negociacion
de contratos
de energia y
gas

5. Asesoria en Incentivos
tributarios y Capacitacién
del Personal

2. Proyectos de
Eficiencia Energética

3. Buenas practicas operativas y e<\°‘¢‘
mantenimiento centrado en
eficiencia energética

= Guia de

IMPLEMENTACION 4. Sistemas de Gestidn

de Sistema de gestion de la Energia Basada en

ISO 50007 de la Energia

Un programa de: En convenio con: Apoya:
N ° z +SENA
=8 | progreso ) COIOII'IbI-a CAMARAS - BANCOLDEX
es'de fodos | Minemercie = Productiva - MINVIVIENDA
L e DE COMERCIO "\ ¢



o Fébricas d
Modelo de Negocio Tipo ESCO wﬁopar'ozﬁgfmﬁad

Regiones produciendo mas y mejor.

MGM

INNOVA
GROUP

ESCO: Empresa que invierte en
proyectos  energéticos en las
instalaciones de otras empresas
receptoras.

Modelo de Negocio: contrato por
ahorros compartidos entre la ESCO vy
la empresa receptora.

Garper

Gas Natural Energy Solutions

SOLUCIONES ENERGETICAS

H . NECESARIAS PARA
Potencial: cuando la empresa tiene ‘, CELSIA L5 COMPETITIVIDAD

un precio de la energia eléctrica igual \ / Lo energia aue quieres UG DE SU EMPRESA.

o mayor a $450/kWh

Un programa de: En convenio con: Apoya:
l z +SENA
Colombia CAMARAS - BANCOLDEX

‘ Productiva DE COMERCIO  * MINVIVIENDA

PRODUCTIMIDAD+ CALIDAD VALOR AGREGADO - MINTIC




Proyectos Greenyellow

“ cC oW iro | wwwgreenyellow.o

,,
%
-
4
Q
»
Q

Business cases

Almacen Exito Panorama
Barranquilla, Colombia

> i

302
I

Tones of CO2 avoided annually

wanw.greenyellowo

= i@ c on wwwgreenyehowio

Business cases
Makro

Medellin, Colombia

@ > O

14 129 65
KWp TNr

Power Tonnes of CO2 avoided annually

> Q

Un programa de: En convenio con: Apoya:

: Colombia CAMARAS SENa

1 El merci + BANCOLDEX
E os'de todos | Mineomercio ‘ Productiva DE COMERCIO  * MINVIVIENDA

PROOUCTIVIDAD - CAUIDAD VALOR AGREGADO - MINTIC

-4

et

Business cases

Castorama
Antibes, France

>

Business cases

Les Almadies
Dakar, Senegal

&

Pat¥ o

Fabricas de
vnrll u-l--VIdad

250

masy mejor.

. @

46

o2
Tonnes of CO2 avoided annually

> i

20
1002

Tonnes of CO2 avoided annually



%  Fabricas de
g% Productividad

4 Regiones produciendo mas y mejor.

Proyecto de E2: Sistema de Generacion de Energia

SOLUCIONES ENERGETICAS
NECESARIAS PARA
LA COMPETITIVIDAD
energia DE SU EMPRESA.

En convenio con: Apoya:
|' Colombia CAMARAS gi':I?IOLDEX

1 Productiva DE COMERCIO  * MINVIVIENDA

PRODUCTIMIDAD+ CALIDAD VALOR AGREGADO - MINTIC




GRACIAS

Orlando Ramirez
Proyectos Energéticos en la Industria
orlando.ramirez@colombiaproductiva.com

=~ Colombia
(]
= Productiva
PRODUCTIVIDAD - CALIDAD - VALOR AGREGADO


mailto:orlando.ramirez@colombiaproductiva.com

noemarzo  Desarrollo y sofisticacion
de producto.

woEmArzo  Sostenibilidad ambiental.

19pEmarzo  Gestion comercial.

24 DEMARZO  Logistica.

26 DEmMARzO  Productividad operacional.

s0pEmMArRzO  Productividad laboral.
1peABrIL  Gestion de calidad.

6DEABRIL  Herramientas
Fabricas de Productividad

Hora:
8:00 am.all:00 am.
Inscribase en:

bit.ly/formulario-inscripciones

Conéctese a través de:
. lombiaproducti P ing

“Somos su aliado para producir mds,
con mejor calidad y mayor valor agregado”.

El progreso Mincomercio
es de todos




